
Jako doradca dotacji ZUS (openzus.pl) pomagamy lakierniom zaplanować i
udokumentować prace modernizacyjne dotyczące przepływów powietrza i
oświetlenia tak, aby inwestycja przeszła ocenę formalną i kontrolę techniczną.
Efekt? Bezpieczniejsze stanowiska pracy, poprawa jakości lakierowania i większa
szansa na dofinansowanie z ZUS oraz sprawny odbiór końcowy dokumentów.

Nagłówek pod SEO
W tym case study wyjaśniamy, jakie pomiary i dokumenty są niezbędne przy
modernizacji przepływów powietrza i oświetlenia w lakierni. Tekst jest adresowany
do właścicieli i kierowników lakierni, projektantów BHP oraz do osób
przygotowujących wnioski o dotacje ZUS. Pokazujemy krok po kroku, które pomiary
wykonać (prędkość i natężenie przepływu, ciśnienia, natężenie oświetlenia), jakie
protokoły zgromadzić oraz jak skompletować dokumentację, by zminimalizować
ryzyko nieprzyjęcia wniosku lub uwag przy odbiorze końcowym. Dobre ustawienie
przepływów i prawidłowe oświetlenie przekładają się bezpośrednio na jakość powłok
lakierniczych, bezpieczeństwo pracowników i efektywność produkcji.

Nagłówek pod SEO adekwatny do tematyki
pisanego artykułu
Kto może skorzystać z tego przewodnika? Przede wszystkim przedsiębiorstwa
prowadzące lakiernie przemysłowe i samochodowe oraz firmy
remontowo‑budowlane realizujące modernizacje wydzielonych stref lakierniczych. W
artykule wykorzystujemy słowa kluczowe case, lakiernia i przepływy, aby pokazać
typowy proces: audyt → pomiary → projekt poprawy → dokumentacja do wniosku o
dofinansowanie ZUS. Pokazujemy też przykłady inwestycji: wymiana wentylatorów i
wymienników powietrza, instalacja kabin nawiewno-wywiewnych, modernizacja
oświetlenia na LED z kontrolą natężenia światła i równomierności.

Pomiary przepływów powietrza — co i jak mierzyć
Mierzenie parametrów powietrza w lakierni to podstawa poprawnego
zaprojektowania układu wentylacji i zapewnienia warunków do bezpiecznego
stosowania materiałów lotnych. Główne wielkości do zbadania:
– prędkość przepływu (m/s) na wlotach i wylotach kabin i przewodów,
– objętościowy przepływ powietrza (m3/h) przeliczany z pomiaru prędkości i pola



przekroju (Q = v × A),
– różnice ciśnień między strefami (Pa), by zapewnić pożądany kierunek przepływu
(np. z korytarza do kabiny),
– jednolitość rozkładu prędkości w komorze lakierniczej (mapy przepływów),
– tempo wymian powietrza (ACH) jeśli stosowne dla procesu i zaleceń producenta
kabiny.

Praktyczny przebieg pomiarów:
1. Przygotowanie: sprawdź dokumentację producenta kabiny lakierniczej i projekt
wentylacji. Zadbaj o warunki pomiaru — brak pracy urządzeń przemieszczających
powietrze poza standardowym trybem, temperatura i wilgotność rejestrowane.
2. Pomiar prędkości: użyj anemometru punktowego lub sondy wielopunktowej —
zmierz prędkość w kilku punktach kratki wlotowej i wylotowej. Oblicz średnią
arytmetyczną.
3. Przeliczenie na Q: oblicz przepływ Q = v (m/s) × A (m2) → Q (m3/s) → pomnóż
przez 3600, aby uzyskać m3/h.
4. Pomiary ciśnień: manometry różnicowe sprawdzają, czy kabina ma prawidłowy
under/overpressure względem sąsiednich stref.
5. Raportowanie: sporządź protokół z pomiarów zawierający datę, warunki
atmosferyczne, użyte urządzenia (nazwy i numer kalibracji), wyniki oraz
interpretację — czy instalacja spełnia założenia projektowe lub wymogi producenta.

Wyniki pomiarów służą do dołączenia do wniosku o dofinansowanie i do protokołu
odbioru końcowego. Pełna lista dokumentów przy odbiorze opisana jest w naszej
szczegółowej checkliście — warto ją wykorzystać: checklista dokumentów do
odbioru końcowego.

Oświetlenie w lakierni — wymagania praktyczne i
pomiary
Oświetlenie ma kluczowe znaczenie dla kontroli jakości powłoki i bezpieczeństwa
pracy. Przy ocenie instalacji oświetleniowej patrzymy na:
– natężenie oświetlenia (lux) na poziomie stanowiska pracy i na planie inspekcji,
– równomierność oświetlenia (uniformity ratio) – zbyt duże zróżnicowanie utrudnia
ocenę powierzchni,
– odwzorowanie barw (CRI) – ważne przy ocenie koloru i odcieni lakieru,
– barwa światła (K) – najczęściej 4000–5000 K jako neutralne, zbliżone do
dziennego,
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– kierunkowość i brak olśnienia – szczególnie przy oświetleniu bezpośrednim nad
stanowiskami.

Jak mierzyć:
1. Ustal wysokość płaszczyzny roboczej (np. 0,8–1,0 m dla stołu inspekcyjnego) i
wykonaj pomiary luxometrem w siatce punktów (np. co 1 m) — policz średnie i
minimalne wartości oraz stosunek minimal/średnia.
2. Sprawdź CRI za pomocą specyfikacji producenta luminarium lub – gdy dostępne –
przy użyciu spektrometru.
3. Dla modernizacji na LED sprawdź deklarację producenta, gwarancję, żywotność
L70 oraz czy oprawy są odpowiednie do warunków pyłowych i chemicznych w
lakierni (IP, odporność na rozpuszczalniki).

Rekomendacje: planując modernizację oświetlenia, opieraj się na kryteriach
procesu: miejsca kontroli jakości i mieszalnie powinny mieć wyższe natężenia; linie
przygotowawcze i strefy magazynowe — niższe. Szczegółowe rekomendacje
projektowe mogą wynikać z wymagań producenta systemów lakierniczych.

Dokumentacja techniczna i protokoły wymagane
przez ZUS
ZUS, finansując poprawę BHP, oczekuje kompletnej dokumentacji opisującej
przebieg inwestycji i uzasadnienie BHP. Dla inwestycji dotyczących przepływów i
oświetlenia typowy zestaw dokumentów to:
– projekt techniczny modernizacji (opis techniczny, bilans przepływów, schematy
przewodów),
– audyt ryzyka i ocena zagrożeń przed i po modernizacji,
– protokoły z pomiarów instalacji (anemometryczne, ciśnieniowe, luxometryczne) z
informacją o urządzeniach pomiarowych i ich kalibracji,
– kosztorys inwestycji i faktury VAT za wykonane prace i dostarczone urządzenia,
– deklaracje zgodności / certyfikaty CE / atesty urządzeń (wentylatory, filtry, oprawy
oświetleniowe),
– dokumentacja odbioru końcowego podpisana przez uprawnioną osobę (protokół
odbioru),
– instrukcje obsługi, instrukcje BHP oraz szkolenia pracowników potwierdzone
listami obecności.

Brak któregokolwiek z powyższych dokumentów najczęściej opóźnia wypłatę



środków lub skutkuje wezwaniem do uzupełnienia dokumentacji — dlatego warto
przygotować je od początku i skorzystać z profesjonalnego wsparcia przy
kompletowaniu. Przygotowując materiały do odbioru, skorzystaj z naszej
praktycznej check‑listy: checklista dokumentów do odbioru końcowego.
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Nadzór techniczny i kalibracja przyrządów
pomiarowych
Aby protokoły z pomiarów miały wartość formalną, urządzenia pomiarowe muszą
mieć aktualne świadectwa kalibracji. Zalecenia:
– korzystaj z laboratoriów akredytowanych do kalibracji anemometrów,
manometrów różnicowych i luxometrów,
– w protokole opisz metodę pomiarową (np. liczba punktów pomiarowych, siatka,
warunki środowiskowe),
– dołącz zdjęcia z pomiarów przedstawiające pozycję sond i numery seryjne
urządzeń.

Organizując nadzór techniczny, warto zaplanować odbiór etapowy: pomiary
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wstępne (przed uruchomieniem), pomiary po uruchomieniu i odbiór końcowy. Taka
sekwencja ułatwia późniejsze wykazanie zmian poprawiających BHP oraz liczenie
osiągniętych wskaźników efektywności.

Najczęstsze błędy i na co zwrócić uwagę?
– Brak dokumentów potwierdzających kalibrację przyrządów pomiarowych —
protokoły bez takiej informacji są często odrzucane.
– Niedokładne obliczenia przepływu (pomiar tylko w jednym punkcie) — brak map
przepływów prowadzi do wątpliwości co do równomierności wentylacji.
– Niekompletne deklaracje zgodności urządzeń (brak certyfikatów CE, atestów
odporności chemicznej) — problem przy odbiorze.
– Słaba dokumentacja fotograficzna i brak dokładnych lokalizacji pomiarów —
utrudnia wyjaśnienia podczas kontroli.
– Nieprawidłowe formaty plików lub brak sum kontrolnych podczas przesyłania
dokumentów elektronicznych — powoduje błędy przesyłania i prośby o
uzupełnienia; w takim przypadku przydatne są materiały na temat najczęstszych
problemów z sumami kontrolnymi: suma kontrolna — najczęstsze przyczyny i
rozwiązania.
– Zły dobór oświetlenia: oprawy niewystarczająco odporne na środowisko lakiernicze
lub o niewłaściwej barwie światła, co zaburza ocenę kolorów.
– Brak spójności między dokumentacją projektową a rzeczywistym wykonaniem
(inny typ wentylatorów, inna liczba punktów świetlnych).

Praktyczne porady
checklista: przed wysłaniem wniosku upewnij się, że masz protokoły
pomiarowe z każdej modernizowanej strefy, certyfikaty urządzeń, kosztorys,
zdjęcia realizacji oraz protokół odbioru — skorzystaj z gotowej listy
wymaganych dokumentów, którą stosujemy przy odbiorze końcowym.
weryfikacja dostawcy: sprawdź referencje i doświadczenie dostawcy systemów
wentylacyjnych i oświetleniowych w branży lakierniczej, poproś o realizacje i
protokoły pomiarowe z podobnych projektów; zwróć uwagę na gwarancję i
warunki serwisu.
serwis i utrzymanie: po zakupie zaplanuj regularne przeglądy filtrów, kontrolę
punktów świetlnych i powtórne pomiary prędkości oraz ciśnień — utrzymanie
parametrów przez cały okres eksploatacji to ważny element zgodności z
założeniami bezpieczeństwa.
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Jak pomaga openzus.pl firmom pozyskiwać
dotacje
Jako doradcy dotacji ZUS działamy etapowo: zaczynamy od audytu ryzyka i stanu
istniejącego (sprawdzamy przepływy, oświetlenie, dokumentację), przygotowujemy
kosztorys oparty na rzeczywistych cenach rynkowych, kompletujemy wniosek i
załączniki techniczne oraz nadzorujemy wdrożenie i odbiór końcowy. Nasza unikalna
wartość to połączenie wiedzy BHP z doświadczeniem w przygotowaniu dokumentów
do ZUS, co skraca czas rozliczeń i minimalizuje ryzyko wezwań do uzupełnień. W
praktyce oznacza to mniej formalności dla firmy i większe szanse na pozytywne
rozpatrzenie wniosku. Przykłady naszych realizacji i zestawów BHP dla branży
można porównać z ofertą kompleksową, jaką opisujemy w przykładzie dla sektora
budowlanego: branża budowlana — wzorcowy projekt 300 tys. zł, full pakiet BHP z
dotacji ZUS — sposób działania jest analogiczny: audyt → projekt → wykonanie →
odbiór.

Sprawdź również w kontekście dotacji ZUS:
Przy kompletowaniu dokumentów do odbioru końcowego warto skorzystać z
praktycznej listy, którą przygotowaliśmy, aby uniknąć braków formalnych:
checklista dokumentów do odbioru końcowego.
Problemy z przesyłaniem plików elektronicznych i z pojawiającymi się sumami
kontrolnymi są częstą przyczyną opóźnień — opisujemy przyczyny i proste
rozwiązania: suma kontrolna — najczęstsze przyczyny i rozwiązania.
Jeżeli planujesz kompleksowy pakiet BHP lub większą modernizację, przejrzyj
przykłady projektów branżowych, aby zrozumieć zakres dokumentacji i
możliwe koszty: branża budowlana — wzorcowy projekt.

FAQ

Jakie urządzenia pomiarowe są wystarczające do sporządzenia protokołu z
przepływów w lakierni?

Podstawowe: anemometr do pomiaru prędkości, manometr różnicowy do
ciśnień i kalibrowany luxometr do pomiarów oświetlenia. Ważne, by urządzenia
miały aktualne świadectwa kalibracji.

Czy ZUS wymaga konkretnych wartości natężenia oświetlenia i przepływów?
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ZUS nie narzuca uniwersalnych wartości technicznych — ocenia dokumentację
pod kątem poprawy BHP i zgodności z normami producenta oraz zasadami
bezpieczeństwa. W praktyce należy wykazać, że parametry odpowiadają
wymaganiom procesu i standardom branżowym.

Jak udokumentować kalibrację przyrządów pomiarowych?
Dołącz kopie świadectw kalibracji wystawionych przez akredytowane
laboratorium wraz z danymi urządzenia (typ, numer seryjny) i datą ważności
kalibracji.

Co zrobić, gdy suma kontrolna pliku z załącznikiem nie przechodzi przy wysyłce
wniosku?

Sprawdź integralność pliku, format i nazwę oraz porównaj sumę kontrolną
przed i po wysyłce. Pomocne mogą być instrukcje techniczne dotyczące
przesyłania dokumentów cyfrowych i artykuł o najczęstszych problemach:
suma kontrolna — najczęstsze przyczyny i rozwiązania.

Jakie zdjęcia warto dołączyć do dokumentacji?
Fotografie przedstawiające widok ogólny instalacji, zbliżenia na miejsca
pomiarów (z oznaczonymi punktami pomiarowymi), tabliczki znamionowe
urządzeń oraz zdjęcia protokołów i etykiet z numerami seryjnymi.

Ile kosztuje profesjonalne przygotowanie dokumentacji do ZUS?
Koszt zależy od zakresu prac — od prostych audytów i pomiarów po
kompleksowe projekty i nadzór wykonawczy. Jako openzus.pl przygotowujemy
wycenę po wstępnej analizie obiektu i wymaganym zakresie prac.

Konkluzja: Dobrze przeprowadzone pomiary przepływów i oświetlenia oraz
kompletna dokumentacja techniczna znacząco zwiększają szanse na otrzymanie i
rozliczenie dofinansowania z ZUS. Potrzebujesz wsparcia? Napisz do nas —
openzus.pl pomaga od audytu po rozliczenie. Zacznij od sprawdzenia naszej listy
dokumentów do odbioru: checklista dokumentów do odbioru końcowego.
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