Jako doradca dotacji ZUS (openzus.pl) pomagamy lakierniom zaplanowac i
udokumentowac¢ prace modernizacyjne dotyczgce przeptywéw powietrza i
oswietlenia tak, aby inwestycja przeszta ocene formalng i kontrole techniczna.
Efekt? Bezpieczniejsze stanowiska pracy, poprawa jakosci lakierowania i wieksza
szansa na dofinansowanie z ZUS oraz sprawny odbiér koncowy dokumentow.

Nagtéwek pod SEO

W tym case study wyjasniamy, jakie pomiary i dokumenty sg niezbedne przy
modernizacji przeptywdéw powietrza i osSwietlenia w lakierni. Tekst jest adresowany
do witascicieli i kierownikéw lakierni, projektantéw BHP oraz do oséb
przygotowujgcych wnioski o dotacje ZUS. Pokazujemy krok po kroku, ktére pomiary
wykonac (predkos¢ i natezenie przeptywu, cisnienia, natezenie oswietlenia), jakie
protokoty zgromadzi¢ oraz jak skompletowa¢ dokumentacje, by zminimalizowad
ryzyko nieprzyjecia wniosku lub uwag przy odbiorze kohcowym. Dobre ustawienie
przeptywdw i prawidtowe oswietlenie przektadaja sie bezposrednio na jakos¢ powtok
lakierniczych, bezpieczehstwo pracownikéw i efektywnos¢ produkcji.

Nagtowek pod SEO adekwatny do tematyki
pisanego artykutu

Kto moze skorzystac z tego przewodnika? Przede wszystkim przedsiebiorstwa
prowadzgce lakiernie przemystowe i samochodowe oraz firmy
remontowo-budowlane realizujgce modernizacje wydzielonych stref lakierniczych. W
artykule wykorzystujemy stowa kluczowe case, lakiernia i przeptywy, aby pokazad
typowy proces: audyt - pomiary — projekt poprawy —» dokumentacja do wniosku o
dofinansowanie ZUS. Pokazujemy tez przyktady inwestycji: wymiana wentylatoréw i
wymiennikéw powietrza, instalacja kabin nawiewno-wywiewnych, modernizacja
oswietlenia na LED z kontrolg natezenia Swiatta i rGwnomiernosci.

Pomiary przeptywow powietrza — co i jak mierzy¢

Mierzenie parametréw powietrza w lakierni to podstawa poprawnego
zaprojektowania uktadu wentylacji i zapewnienia warunkéw do bezpiecznego
stosowania materiatow lotnych. Gtéwne wielkosci do zbadania:

- predkos¢ przeptywu (m/s) na wlotach i wylotach kabin i przewodéw,

- objetosciowy przeptyw powietrza (m3/h) przeliczany z pomiaru predkosci i pola



przekroju (Q = v X A),

- réznice cisnien miedzy strefami (Pa), by zapewni¢ pozgdany kierunek przeptywu
(np. z korytarza do kabiny),

- jednolitos¢ rozktadu predkosci w komorze lakierniczej (mapy przeptywoéw),

- tempo wymian powietrza (ACH) jesli stosowne dla procesu i zalecen producenta
kabiny.

Praktyczny przebieg pomiardéw:

1. Przygotowanie: sprawdz dokumentacje producenta kabiny lakierniczej i projekt
wentylacji. Zadbaj o warunki pomiaru — brak pracy urzadzeh przemieszczajgcych
powietrze poza standardowym trybem, temperatura i wilgotnos¢ rejestrowane.

2. Pomiar predkosci: uzyj anemometru punktowego lub sondy wielopunktowej —
zmierz predkos¢ w kilku punktach kratki wlotowej i wylotowej. Oblicz srednia
arytmetyczna.

3. Przeliczenie na Q: oblicz przeptyw Q = v (m/s) x A (m2) -» Q (m3/s) » pomndz
przez 3600, aby uzyska¢ m3/h.

4. Pomiary cisnieh: manometry réznicowe sprawdzajg, czy kabina ma prawidtowy
under/overpressure wzgledem sgsiednich stref.

5. Raportowanie: sporzgdz protokét z pomiaréw zawierajgcy date, warunki
atmosferyczne, uzyte urzadzenia (nazwy i numer kalibracji), wyniki oraz
interpretacje — czy instalacja spetnia zatozenia projektowe lub wymogi producenta.

Wyniki pomiaréw stuzg do dotgczenia do wniosku o dofinansowanie i do protokotu
odbioru koncowego. Petna lista dokumentéw przy odbiorze opisana jest w naszej
szczego6towej checkliscie — warto jg wykorzystac: checklista dokumentéw do
odbioru kohcowego.

Oswietlenie w lakierni — wymagania praktyczne i
pomiary

Oswietlenie ma kluczowe znaczenie dla kontroli jakosci powtoki i bezpieczehstwa
pracy. Przy ocenie instalacji oswietleniowej patrzymy na:

- natezenie osSwietlenia (lux) na poziomie stanowiska pracy i na planie inspekcji,

- rébwnomiernosc¢ oswietlenia (uniformity ratio) - zbyt duze zréznicowanie utrudnia
ocene powierzchni,

- odwzorowanie barw (CRI) - wazne przy ocenie koloru i odcieni lakieru,

- barwa Swiatta (K) - najczesciej 4000-5000 K jako neutralne, zblizone do
dziennego,
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- kierunkowos¢ i brak olsnienia - szczegdlnie przy oswietleniu bezposrednim nad
stanowiskami.

Jak mierzyc¢:

1. Ustal wysokos¢ ptaszczyzny roboczej (np. 0,8-1,0 m dla stotu inspekcyjnego) i
wykonaj pomiary luxometrem w siatce punktéw (np. co 1 m) — policz Srednie i
minimalne wartosci oraz stosunek minimal/srednia.

2. Sprawdz CRI za pomoca specyfikacji producenta luminarium lub - gdy dostepne -
przy uzyciu spektrometru.

3. Dla modernizacji na LED sprawdz deklaracje producenta, gwarancje, zywotnosc
L70 oraz czy oprawy sa odpowiednie do warunkéw pytowych i chemicznych w
lakierni (IP, odpornos¢ na rozpuszczalniki).

Rekomendacje: planujgc modernizacje oswietlenia, opieraj sie na kryteriach
procesu: miejsca kontroli jakosci i mieszalnie powinny mie¢ wyzsze natezenia; linie
przygotowawcze i strefy magazynowe — nizsze. Szczegdétowe rekomendacje
projektowe mogg wynika¢ z wymagan producenta systemoéw lakierniczych.

Dokumentacja techniczna i protokoty wymagane
przez ZUS

ZUS, finansujgc poprawe BHP, oczekuje kompletnej dokumentacji opisujacej
przebieg inwestycji i uzasadnienie BHP. Dla inwestycji dotyczgcych przeptywow i
oswietlenia typowy zestaw dokumentéw to:

- projekt techniczny modernizacji (opis techniczny, bilans przeptywéw, schematy
przewodow),

- audyt ryzyka i ocena zagrozen przed i po modernizacji,

- protokoty z pomiardéw instalacji (anemometryczne, ciSnieniowe, luxometryczne) z
informacjg o urzadzeniach pomiarowych i ich kalibracji,

- kosztorys inwestycji i faktury VAT za wykonane prace i dostarczone urzadzenia,

- deklaracje zgodnosci / certyfikaty CE / atesty urzadzeh (wentylatory, filtry, oprawy
oswietleniowe),

- dokumentacja odbioru kocowego podpisana przez uprawniong osobe (protokét
odbioru),

- instrukcje obstugi, instrukcje BHP oraz szkolenia pracownikéw potwierdzone
listami obecnosci.

Brak ktéregokolwiek z powyzszych dokumentéw najczesciej opdznia wyptate



srodkow lub skutkuje wezwaniem do uzupetnienia dokumentacji — dlatego warto
przygotowac je od poczatku i skorzystac z profesjonalnego wsparcia przy
kompletowaniu. Przygotowujgc materiaty do odbioru, skorzystaj z naszej
praktycznej check-listy: checklista dokumentéw do odbioru kohcowego.
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Nadzdr techniczny i kalibracja przyrzadéw
pomiarowych

Aby protokoty z pomiaréw miaty wartos¢ formalng, urzadzenia pomiarowe muszg
miec aktualne Swiadectwa kalibracji. Zalecenia:

- korzystaj z laboratoriéw akredytowanych do kalibracji anemometréw,
manometréw réznicowych i luxometréw,

- w protokole opisz metode pomiarowg (np. liczba punktéw pomiarowych, siatka,
warunki sSrodowiskowe),

- dotgcz zdjecia z pomiardéw przedstawiajgce pozycje sond i numery seryjne
urzadzen.

Organizujgc nadzér techniczny, warto zaplanowac odbiér etapowy: pomiary
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wstepne (przed uruchomieniem), pomiary po uruchomieniu i odbiér kohcowy. Taka
sekwencja utatwia pdzniejsze wykazanie zmian poprawiajgcych BHP oraz liczenie
osiggnietych wskaznikéw efektywnosci.

Najczestsze btedy i na co zwrocié uwage?

- Brak dokumentow potwierdzajgcych kalibracje przyrzadéw pomiarowych —
protokoty bez takiej informacji sg czesto odrzucane.

- Niedoktadne obliczenia przeptywu (pomiar tylko w jednym punkcie) — brak map
przeptywdw prowadzi do watpliwosci co do rownomiernosci wentylacji.

- Niekompletne deklaracje zgodnosci urzgdzen (brak certyfikatéw CE, atestéw
odpornosci chemicznej) — problem przy odbiorze.

- Staba dokumentacja fotograficzna i brak doktadnych lokalizacji pomiaréw —
utrudnia wyjasnienia podczas kontroli.

- Nieprawidtowe formaty plikéw lub brak sum kontrolnych podczas przesytania
dokumentéw elektronicznych — powoduje btedy przesytania i prosby o
uzupetnienia; w takim przypadku przydatne sg materiaty na temat najczestszych
probleméw z sumami kontrolnymi: suma kontrolna — najczestsze przyczyny i
rozwigzania.

- Zty dobér oSwietlenia: oprawy niewystarczajgco odporne na srodowisko lakiernicze
lub o niewtasciwej barwie Swiatta, co zaburza ocene koloréw.

- Brak spéjnosci miedzy dokumentacjg projektowa a rzeczywistym wykonaniem
(inny typ wentylatoréw, inna liczba punktéw Swietinych).

Praktyczne porady

e checklista: przed wystaniem wniosku upewnij sie, ze masz protokoty
pomiarowe z kazdej modernizowanej strefy, certyfikaty urzadzen, kosztorys,
zdjecia realizacji oraz protokot odbioru — skorzystaj z gotowej listy
wymaganych dokumentéw, ktéra stosujemy przy odbiorze kohcowym.

» weryfikacja dostawcy: sprawdz referencje i doswiadczenie dostawcy systeméw
wentylacyjnych i oswietleniowych w branzy lakierniczej, popros o realizacje i
protokoty pomiarowe z podobnych projektéw; zwré¢ uwage na gwarancje i
warunki serwisu.

» serwis i utrzymanie: po zakupie zaplanuj regularne przeglady filtrow, kontrole
punktéw Swietlnych i powtdérne pomiary predkosci oraz cisnien — utrzymanie
parametréw przez caty okres eksploatacji to wazny element zgodnosci z
zatozeniami bezpieczenstwa.
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Jak pomaga openzus.pl firmom pozyskiwacd
dotacje

Jako doradcy dotacji ZUS dziatamy etapowo: zaczynamy od audytu ryzyka i stanu
istniejgcego (sprawdzamy przeptywy, oswietlenie, dokumentacje), przygotowujemy
kosztorys oparty na rzeczywistych cenach rynkowych, kompletujemy wniosek i
zatgczniki techniczne oraz nadzorujemy wdrozenie i odbiér kohcowy. Nasza unikalna
wartos¢ to potgczenie wiedzy BHP z doswiadczeniem w przygotowaniu dokumentéw
do ZUS, co skraca czas rozliczeh i minimalizuje ryzyko wezwan do uzupetnien. W
praktyce oznacza to mniej formalnosci dla firmy i wieksze szanse na pozytywne
rozpatrzenie wniosku. Przyktady naszych realizacji i zestawéw BHP dla branzy
mozna porownac z ofertg kompleksowg, jaka opisujemy w przyktadzie dla sektora
budowlanego: branza budowlana — wzorcowy projekt 300 tys. zt, full pakiet BHP z
dotacji ZUS — sposob dziatania jest analogiczny: audyt — projekt - wykonanie -
odbiér.

Sprawdz rowniez w kontekscie dotacji ZUS:

* Przy kompletowaniu dokumentéw do odbioru konhcowego warto skorzystac z
praktycznej listy, ktéra przygotowalismy, aby unikng¢ brakéw formalnych:
checklista dokumentéw do odbioru kohcowego.

» Problemy z przesytaniem plikdw elektronicznych i z pojawiajgcymi sie sumami
kontrolnymi sg czesta przyczyna opdznieh — opisujemy przyczyny i proste
rozwigzania: suma kontrolna — najczestsze przyczyny i rozwigzania.

* Jezeli planujesz kompleksowy pakiet BHP lub wiekszg modernizacje, przejrzyj
przyktady projektéw branzowych, aby zrozumie¢ zakres dokumentacji i
mozliwe koszty: branza budowlana — wzorcowy projekt.

FAQ

Jakie urzadzenia pomiarowe sg wystarczajgce do sporzadzenia protokotu z

przeptywéw w lakierni?
Podstawowe: anemometr do pomiaru predkosci, manometr réznicowy do
cisnien i kalibrowany luxometr do pomiaréw oswietlenia. Wazne, by urzadzenia
miaty aktualne swiadectwa kalibracji.

Czy ZUS wymaga konkretnych wartosci natezenia oswietlenia i przeptywéw?
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ZUS nie narzuca uniwersalnych wartosci technicznych — ocenia dokumentacje
pod katem poprawy BHP i zgodnos$ci z normami producenta oraz zasadami
bezpieczehstwa. W praktyce nalezy wykazaé, ze parametry odpowiadajg
wymaganiom procesu i standardom branzowym.

Jak udokumentowac kalibracje przyrzadéw pomiarowych?
Dotacz kopie swiadectw kalibracji wystawionych przez akredytowane
laboratorium wraz z danymi urzadzenia (typ, numer seryjny) i datg waznosci
kalibracji.

Co zrobi¢, gdy suma kontrolna pliku z zatgcznikiem nie przechodzi przy wysytce

wniosku?
Sprawdz integralnos$¢ pliku, format i nazwe oraz poréwnaj sume kontrolng
przed i po wysytce. Pomocne mogg by¢ instrukcje techniczne dotyczace
przesytania dokumentéw cyfrowych i artykut o najczestszych problemach:
suma kontrolna — najczestsze przyczyny i rozwigzania.

Jakie zdjecia warto dotgczy¢ do dokumentac;ji?
Fotografie przedstawiajgce widok ogdlny instalacji, zblizenia na miejsca
pomiardw (z oznaczonymi punktami pomiarowymi), tabliczki znamionowe
urzgdzen oraz zdjecia protokotéw i etykiet z numerami seryjnymi.

lle kosztuje profesjonalne przygotowanie dokumentacji do ZUS?
Koszt zalezy od zakresu prac — od prostych audytéw i pomiaréw po
kompleksowe projekty i nadzér wykonawczy. Jako openzus.pl przygotowujemy
wycene po wstepnej analizie obiektu i wymaganym zakresie prac.

Konkluzja: Dobrze przeprowadzone pomiary przeptywéw i oswietlenia oraz
kompletna dokumentacja techniczna znaczaco zwiekszajg szanse na otrzymanie i
rozliczenie dofinansowania z ZUS. Potrzebujesz wsparcia? Napisz do nas —
openzus.pl pomaga od audytu po rozliczenie. Zacznij od sprawdzenia naszej listy
dokumentéw do odbioru: checklista dokumentéw do odbioru kohcowego.



https://openzus.pl/suma-kontrolna-nie-pojawia-sie-najczestsze-przyczyny-i-rozwiazania/
https://openzus.pl/checklista-dokumentow-do-odbioru-koncowego-co-przygotowac-przed-kontrola/

