[[Redukcja pytu mgcznego to problem, ktéry wptywa na bezpieczenstwo, zdrowie
pracownikéw i ciggtos¢ produkcji. Rozwigzujemy go kompleksowo: od projektu
technicznego przez pomiary i wdrozenie, az po odbiér i dokumentacje potrzebng do
rozliczenia dotacji ZUS — jako doradca dotacji ZUS pomagamy zoptymalizowad
inwestycje i usprawnic¢ proces aplikacji. Skontaktuj sie z openzus.pl, jesli chcesz
zmniejszy¢ ryzyko, spetni¢ wymagania BHP i uzyska¢ dofinansowanie.]

Nagtéwek pod SEO

Redukcja pytu mgcznego — co to oznacza w praktyce i dlaczego warto to zrobi¢? Pyt
maczny jest specyficznym zagrozeniem w zaktadach przetwoérstwa zbéz,
piekarniach, mtynach i zaktadach produkujgcych potprodukty maczne. Odpowiednio
zaprojektowany system odciggowy i filtracyjny ogranicza narazenie pracownikow,
zmniejsza ryzyko pozaréw i wybuchéw pytu, poprawia jakos¢ produktu oraz
minimalizuje straty zwigzane z przestojami. Dla przedsiebiorcy oznacza to nizsze
koszty absencji, mniejsze ryzyko sankcji i mozliwos¢ pozyskania dotacji ZUS na
poprawe warunkow pracy — pod warunkiem prawidtowego udokumentowania
inwestycji i wykazania efektow pomiarami.

Uprawnieni wnioskodawcy i typy inwestycji — dla
kogo ten case?

Dotacje ZUS na poprawe warunkéw BHP przystugujg pracodawcom, ktdrzy realizuja
inwestycje redukujgce zagrozenia zawodowe — w szczegdlnosci tam, gdzie
wystepuje pyt maczny. Typowe branze to mtyny, piekarnie, cukiernie przemystowe,
zaktady produkujgce makaron i inne produkty z maki. Inwestycje kwalifikowane w
takich przypadkach obejmuja:

- systemy odciggowe przy maszynach (local exhaust ventilation),

- centralne systemy wentylacji z separacjg pytu (cyklony, filtry workowe, filtry
kasetowe),

- obudowy maszyn i transportu pneumatycznego, automatyczne systemy zatadunku
i roztadunku,

- instalacje antystatyczne, uziemienia i rozwigzania przeciwwybuchowe (ATEX),

- systemy monitoringu i automatyka sterujgca pracg wentylacji.

Whnioskujgcy powinni udokumentowac problem (np. pomiary pytu, protokoty ryzyka),
przedstawic¢ kosztorys oraz plan wdrozenia. W praktyce preferowane sg projekty,



ktére tgczg techniczne rozwigzania z pomiarami przed i po instalacji, co zwieksza
szanse na pozytywng ocene i rozliczenie dotacji. Przy projektowaniu warto
uwzgledni¢ wptyw zmian na mikroklimat pracy — o powigzaniach systeméw
wentylacyjnych i klimatyzacji przeczytasz wiecej w artykule dotyczacym klimatyzacji
i mikroklimatu.

PROJEKT TECHNICZNY | WYMAGANIA
PRAKTYCZNE

Projekt redukcji pytu macznego zaczyna sie od rzetelnego audytu: identyfikacji
zrédet emisji, okreslenia natezenia pracy, analiz przeptywdw materiatu i lokalizacji
stanowisk pracy. Kluczowe elementy projektu to:

- analiza stanowisk i proceséw, by wybra¢ wiasciwy typ lokalnych wyciggdéw (wycigg
przy stanowisku, kaptur, petne obudowy),

- dobér parametréw: przeptywu powietrza, predkosci przechwytu, wymiarow
kanatéw i spadkéw, zabezpieczenh przed zatykaniem, poziomdéw hatasu,

- dobér technologii separacji: cyklon, filtr workowy, filtr kasetowy, ewentualnie filtr
elektrostatyczny — w przypadku pytu macznego popularne sg rozwigzania z filtrami
workowymi z mozliwoscig odpylania pulsacyjnego,

- wymagania ATEX: klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem pytu, dobér
wentylatoréw i urzgdzen iskrobezpiecznych, instalacja systemu odprowadzania
tadunkéw elektrostatycznych,

- bezpieczenstwo pozarowe i systemy detekcji zaptonu oraz ttumienia eksplozji (jesli
sg wymagane przez klasyfikacje stref).

Projekt powinien zawiera¢ specyfikacje techniczne, rysunki uktadu, przyjete wartosci
projektowe oraz harmonogram robét. Dobrze przygotowany projekt skraca proces
zamoéwien i montazu oraz utatwia ocene przez inspektora przy odbiorze
technicznym.

POMIARY | WALIDACJA EFEKTOW

Pomiary sg sercem kazdego case’u redukcji pytu macznego — to one potwierdzajg
efektywnos¢ inwestycji i umozliwiajg rozliczenie dotacji. Etapy pomiarow:

1. Pomiar wyjsciowy (baseline)
- wykonanie pomiaréw przed rozpoczeciem prac: pomiary stezeh pytu w powietrzu



na stanowiskach pracy (pomiary osobiste) i pomiary stacjonarne w kluczowych
punktach zaktadu,

- zastosowanie metod: pomiary gravimetryczne (pobdér powietrza na filtry za
pomocg pomp kalibrowanych) dla okreslenia TWA, oraz dodatkowe pomiary real-
time (fotometryczne) do wykrywania zmian podczas pracy,

- okreslenie frakcji pytu (np. PM10, PM2.5) i poréwnanie do obowigzujgcych wartosci
dopuszczalnych (NDS i innych norm obowigzujgcych w Polsce),

- dokumentacja warunkéw pomiardw: opis stanowisk, czas trwania pomiaréw,
obcigzenie procesem, pogoda i inne czynniki.

2. Testy odbiorowe po instalacji

- powtérne pomiary w tych samych miejscach i warunkach roboczych, poréwnanie
wynikéw,

- pomiary skutecznosci uktadéw odciggowych: predkosci przechwytu przy
kapturach, wielkosci przeptywédw w kanatach, szczelnos$¢ obudéw,

- sprawdzenie efektu na mikroklimat (temperatura, wilgotnos¢), jesli instalacja
wptyneta na wymiane powietrza,

- ocena rozproszenia pytu w przestrzeni zaktadu.

3. Monitoring i mierniki sukcesu

- wdrozenie systemu monitoringu (stacjonarne czujniki pytu, rejestratory) i ustalenie
miernikdw sukcesu: np. procentowa redukcja sredniego stezenia pytu, liczba dni bez
przekroczen, spadek liczby skarg pracowniczych,

- w artykule o ustawianiu miernikéw sukcesu opisaliSmy jak definiowac i mierzy¢ KPI
dla projektéw wentylacyjnych — te zasady warto zastosowac takze przy ocenie
redukcji pytu mgcznego.

Pomiary muszg by¢ wykonywane przez akredytowane laboratoria lub osoby z
odpowiednimi kwalifikacjami i sprzetem. Raporty pomiarowe sg kluczowe przy
odbiorze inwestycji i w procesie rozliczania dotacji ZUS.
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Najczestsze btedy i na co zwrodci¢ uwage?

» Brak rzetelnych pomiaréw wyjsciowych — bez baseline trudno wykaza¢ efekt
inwestycji.

* Nieprawidtowy dobdr metody pomiarowej — stosowanie jedynie czujnikéw
optycznych bez potwierdzenia gravimetrycznego moze dawac¢ mylagce wyniki.

» Pominiecie aspektéw ATEX i zabezpieczenh przeciwwybuchowych — pyt mgczny
wymaga oceny stref i odpowiednich srodkéw ochronnych.

* Dobér systemu o niewystarczajgcej wydajnosci — zbyt mate wentylatory lub
Zle zaprojektowane kaptury nie przechwyca emisji.

» Brak dokumentacji technicznej i kosztoryséw zgodnych z wymaganiami ZUS —
niekompletne wnioski sg odrzucane lub wymagaja uzupetnien.

» Brak planu utrzymania i serwisu — systemy filtracyjne tracg skutecznos¢ bez
regularnego czyszczenia i wymiany elementdéw filtrujgcych.

» Nieustalenie miernikdw sukcesu i procedur kontrolnych — inwestycje trudno
rozliczy¢ bez KPI i raportowania wynikow.

Praktyczne porady

» checklista: sprawdz przed wystaniem wniosku — wykonaj i zachowaj raporty
pomiardéw wyjsciowych, przygotuj szczegotowy kosztorys i harmonogram,
dotgcz klasyfikacje stref ATEX jesli dotyczy, sporzadz specyfikacje techniczna
urzagdzen oraz dokumentacje zdjeciowa stanowisk pracy.

» weryfikacja dostawcy: jak ocenic oferty i warunki — zadaj referencji z
podobnych instalacji, sprawdz zgodnos¢ parametréw oferowanych urzadzenh z
wymaganiami projektu, popros o schematy instalacji i gwarancje serwisowe,



zwrdc¢ uwage na dostepnos¢ czesci zamiennych i warunki gwarancji.

* serwis i utrzymanie: na co zwrdci¢ uwage po zakupie — ustal harmonogramy
czyszczenia filtréw, serwis wentylatoréw i pomiaréw okresowych, zaplanuj
szkolenia pracownikéw obstugi, przygotuj procedury awaryjne i kontrole
wydajnosci systemu (inspekcje kanatéw, pomiary spadku cisSnienia filtréw).

Jak pomaga openzus.pl firmom pozyskiwacd
dotacje

W praktyce wspétpraca z openzus.pl dla projektu redukcji pytu macznego wyglada
nastepujgco: przeprowadzamy audyt ryzyka (identyfikacja Zrédet pytu i pomiary
wyjsciowe), przygotowujemy szczegdtowy kosztorys i dokumentacje niezbedng do
whniosku o dotacje, sktadamy wniosek i prowadzimy komunikacje z ZUS,
nadzorujemy wykonanie inwestycji i organizujemy pomiary odbiorcze oraz
przygotowujemy raport koncowy i rozliczenie dotacji. Dzieki doswiadczeniu w
projektach wentylacyjnych i znajomosci wymogdéw formalnych oszczedzamy czas
klienta i zwiekszamy szanse na pozytywna ocene wniosku. Nasze podejscie tgczy
techniczng wiedze (np. wdrozenia odciggdw spalin i instalacji odpylajacych) z
praktyczng pomocg w definiowaniu miernikdw sukcesu i dokumentacji potrzebnej
do rozliczenia.

Sprawdz rowniez w kontekscie dotacji ZUS:

* Przy projektowaniu systemow wentylacyjnych i ocenie wptywu na mikroklimat
warto zapoznac sie z materiatem dotyczacym klimatyzacji i mikroklimatu:
Klimatyzacja i mikroklimat — kiedy wpisuje sie w katalog ZUS? — to pomocne
zrédto przy planowaniu wymiany powietrza i utrzymaniu komfortu pracy.

» Aby poprawnie ustali¢ mierniki sukcesu projektu i sposéb weryfikacji efektéw
(np. PM i inne KPI), przydatny jest artykut: Jak ustawi¢ mierniki sukcesu dla
projektu wentylacji, ktéry ttumaczy jak dobierac cele i procedury pomiarowe.

» Dla rozwigzan typu odciagi i separacja pytu warto przeanalizowa¢ przyktady i
zasady badania instalacji: Odciggi spalin — zasady badania i przyktady — czes¢
wiedzy technicznej jest uniwersalna i pomaga przy projektach odciggéw pytu
macznego.



https://openzus.pl/klimatyzacja-i-mikroklimat-kiedy-wpisuje-sie-w-katalog-zus/
https://openzus.pl/jak-ustawic-mierniki-sukcesu-dla-projektu-wentylacji-pmv-ppd-co%e2%82%82-temperatura-skargi/
https://openzus.pl/jak-ustawic-mierniki-sukcesu-dla-projektu-wentylacji-pmv-ppd-co%e2%82%82-temperatura-skargi/
https://openzus.pl/odciagi-spalin-zasady-badania-i-przyk-ady/

FAQ

Co to sg pomiary gravimetryczne i czy sg konieczne?
Pomiary gravimetryczne to klasyczna metoda poboru préb powietrza na filtry i
wazenia ich w celu okreslenia stezenia pytu. S3 wymagane jako wiarygodne
potwierdzenie stezen i czesto niezbedne przy rozliczeniach dotacyjnych.

Jak dtugo trzeba mierzy¢ pyt, zeby mie¢ wiarygodne wyniki?
Pomiar wydtuzony (np. kilka godzin do petnej zmiany) daje wiarygodny wynik
TWA. Dtugos¢ pomiaru powinna odzwierciedlac typ pracy i cykle produkcyjne
— specyfika stanowiska determinuje czas zbioru prébek.

Czy inwestycja w odciggi zawsze wymaga systeméw ATEX?
Nie zawsze, ale wystgpienie pytu tatwopalnego lub warunkéw sprzyjajgcych
wybuchowi wymaga klasyfikacji stref i zastosowania urzadzeh zgodnych z
wymaganiami ATEX. Ocena strefy jest elementem projektu.

Jakie dokumenty sg najwazniejsze do wniosku o dotacje ZUS?
Kluczowe to: raport ryzyka zawodowego, pomiary wyjsciowe, kosztorys, projekt
techniczny, harmonogram prac, deklaracje dostawcdw oraz plan miernikéw
sukcesu i okresowych pomiaréw kontrolnych.

Jak czesto po wdrozeniu nalezy wykonywac¢ pomiary kontrolne?
Warto planowac roczne pomiary kontrolne i dodatkowe pomiary po istotnych
zmianach procesu. Wiele firm stosuje tez stacjonarne monitory pytu do
ciggtego nadzoru i alarmowania.

Co jesli po instalacji systemu nadal wystepujg przekroczenia NDS?
Nalezy przeanalizowad przyczyny (np. nieszczelne obudowy, zmiany
procesowe), wykonac¢ korekty systemu (dodatkowe kaptury, zwiekszenie
wydajnosci, poprawa wentylacji) i potwierdzi¢ efekt kolejnymi pomiarami.

Krétka konkluzja: Redukcja pytu macznego to inwestycja przynoszaca wymierne
korzysci BHP i biznesowe — pod warunkiem prawidtowego projektu, rzetelnych
pomiardw i planu utrzymania. Potrzebujesz wsparcia? Napisz do nas — openzus.pl
pomaga od audytu po rozliczenie dotacji, przygotowanie dokumentacji i nadzor
techniczny przy wdrozeniu.



