Rozwigzujemy problem wykrywania i reagowania na zagrozenia tlenkiem wegla
(CO) i ditlenkiem azotu (NO2) w garazach — od doboru progéw alarmowych, przez
testy dymowe i dokumentacje, po wdrozenie zgodne z wymogami BHP i zasadami
dotacji ZUS. Dzieki praktycznym procedurom przygotowanym przez doradcéw
openzus.pl zminimalizujesz ryzyko, utatwisz kontrole nad instalacjg i zwiekszysz
szanse na uzyskanie dofinansowania.

Czujniki CO/NOz2 w garazach — czym sie kierowac i
jaki efekt osiagniesz

W garazach, halach postojowych i strefach obstugi pojazdéw gromadzg sie spaliny
zawierajgce CO i NOz, ktére przy braku odpowiedniej wentylacji stanowig powazne
zagrozenie dla pracownikéw i uzytkownikdéw. Instalacja detektoréw gazéw to nie
tylko wymdg BHP, lecz takze element inwestycji poprawiajgcej bezpieczenstwo,
ktédry mozna kwalifikowa¢ do dofinansowania z ZUS przy spetnieniu kryteriow.
Celem jest szybkie wykrycie wzrostu stezenia, natychmiastowa sygnalizacja i
wdrozenie procedur wentylacji, ewakuacji lub ograniczenia dostepu do zagrozonego
obszaru.

Korzysci biznesowe: zmniejszenie ryzyka zatrucia i nieobecnosci pracowniczej,
ochrona mienia przed skutkami niewidocznych emisji, udokumentowanie dziatan
BHP przy rozliczeniach dotacyjnych.

Kto moze ubiegacd sie o dofinansowanie i jakie
typy inwestycji obejmuja czujniki CO i NO:

Whnioski zwykle sktadajg pracodawcy oraz wtasciciele obiektéw uzytecznosci
publicznej lub komercyjnych, w ktérych wystepuje narazenie na spaliny — np.
garaze wielostanowiskowe, myjnie samochodowe, stacje obstugi, hale magazynowe
z ruchem woézkdw spalinowych. Inwestycje kwalifikujace sie do wsparcia to:

- instalacja detektoréw stacjonarnych CO i NO2z z integracjg do systemu
alarmowego,

- automatyczne sterowanie nawiewem/wyciggiem w oparciu o pomiary (wspétpraca
z uktadami wentylacyjnymi),

- systemy wizualnej i akustycznej sygnalizacji alarmowej,

- integracja z systemem zarzadzania budynkiem (BMS) i zapisem danych
pomiarowych.



W dokumentacji projektowej podkreslaj poprawe warunkdéw pracy i minimalizacje
ryzyka narazenia na CO i NOz2 — to istotne kryteria przy ocenie wniosku o dotacje
ZUS. Przy opisie inwestycji warto odwotac sie do rozwigzah tgczonych, zwtaszcza
gdy jednoczesnie inwestujesz w systemy wentylacji — przeczytaj, jak tgczy¢ kilka
dziatah inwestycyjnych w jednym projekcie, aby zoptymalizowa¢ wniosek: jak tgczyc
kilka dziatahh inwestycyjnych w jednym projekcie.

Praktyczna metodologia ustawiania progow
alarmowych — zasady i rekomendacje

Ustawienie progédw alarmowych wymaga podejscia wielopoziomowego: prealarm,
alarm operacyjny i alarm krytyczny. Konkretne wartosci powinny wynikac z
obowigzujgcych norm, oceny ryzyka i charakterystyki obiektu (rodzaj pojazdéw,
czas przebywania osdb, wentylacja). W praktyce proponujemy:

- Poziom monitoringu (informacyjny): wartos¢ przy ktérej system rejestruje
podwyzszenie stezenia i wysyta raport, ale nie uruchamia akcji — np. niska wartos¢
procentowa odniesiona do norm (ustalona indywidualnie).

- Prealarm (powiadomienie techniczne): prég, ktéry informuje obstuge o
koniecznosci zwiekszenia wentylacji lub kontroli — sygnalizacja wizualna i
komunikat do zespotu technicznego.

- Alarm akcji (interwencyjny): pr6g wymagajacy automatycznego uruchomienia
wentylacji/wyciggu i czasowego wytaczenia dostepu do strefy.

- Alarm ewakuacyjny (krytyczny): najwyzszy prog wymagajacy natychmiastowej
ewakuacji i powiadomienia stuzb.

Uwaga: konkretne liczby (np. ppm) zaleza od wytycznych lokalnych, charakteru
przebywania 0séb i zasad prowadzenia pomiardw. Zamiast wymyslac¢ uniwersalnych
wartosci, zalecamy opierac¢ sie na aktualnych przepisach i zaleceniach producentéw
czujnikéw oraz wynikach audytu ryzyka w konkretnym garazu.

Instalacja i lokalizacja czujnikow — praktyczne
zasady

Dobra lokalizacja czujnikéw to potowa skutecznosci systemu. Zasady praktyczne:
- montaz tam, gdzie spaliny gromadzg sie najtatwiej: przy wlotach drég do garazu,
w poblizu stref postoju pojazddéw, przy miejscach pracy mechanikdéw, w rejonie
wyjazdéw i ramp;
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- unikaj miejsc bezposrednio przy nawiewach lub silnych strumieniach powietrza,
ktdre moga rozcienczac prébki;

- wysokos¢ montazu zalezy od gestosci gazu: CO i NO2 majg gestos¢ zblizong do
powietrza, dlatego montaz na wysokosci ludzkiego oddychania jest uzasadniony;
- zapewnij dostep do czujnikéw w celu kalibracji i serwisu;

- rozwaz strefowanie: w duzych garazach stosuj sie¢ czujnikédw z centralnym
nadzorem.

Pamietaj o integracji czujnikéw z systemem wentylacji: automatyczne sterowanie
zwieksza skutecznos¢ reakcji i pozwala ograniczy¢ koszty eksploatacji.
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Testy dymowe i proby funkcjonalne czujnikow —
procedury krok po kroku

Testy dymowe stuzg weryfikacji wykrywania nieprawidtowosci w przeptywie
powietrza i reakcji detektoréw. Oto praktyczna procedura:

1. Przygotowanie dokumentacji testowej — opis strefy testowej, lista czujnikéw, stan
wentylacji, obstuga odpowiedzialna.



2. Wykonanie testu dymowego bez uzycia toksycznych substancji — uzyj generatory
dymu testowego (zgodnego z normami), umieszczaj je na poziomie strefy
oddychania, obserwuj czas dotarcia dymu do detektoréw.

3. Rejestracja czaséw reakcji i wartosci odczytédw. Zapisz, ktore czujniki zadziataty i
po jakim czasie.

4. Sprawdzenie dziatania algorytmu sterujgcego: czy przy sygnale prealarmu
system uruchamia wentylacje, czy alarm krytyczny generuje procedure ewakuacji.
5. Kalibracja i sprawdzenie odchytek pomiarowych — wedtug instrukcji producenta i
wymaganh serwisowych.

6. Sporzadzenie protokotu z testéw z fotografiami, danymi pomiarowymi i
wnioskami.

Testy dymowe warto powtarzac po kazdej modyfikacji uktadu wentylacji, po pracach
budowlanych oraz okresowo zgodnie z harmonogramem serwisu.

Dokumentacja niezbedna do wniosku o
dofinansowanie i pdzniejszego rozliczenia

Aby instalacja czujnikdw zostata uznana za kwalifikowalng w projekcie
dofinansowanym (np. dotacje ZUS), przygotuj komplet dokumentdw:

- audyt ryzyka wskazujgcy na narazenie na CO/NO: i uzasadnienie potrzeby
instalacji,

- specyfikacja techniczna urzadzen (certyfikaty, zakres pomiarowy, doktadnos¢),
- kosztorys i harmonogram prac,

- projekt instalacji wraz z rysunkami lokalizacji czujnikow,

- protokéty z testéw dymowych i préb funkcjonalnych,

- protokoty montazowe i odbiorowe podpisane przez instalatora,

- dokumentacja serwisowa (karty kalibracji, terminy przegladéw),

- dokumentacja zdjeciowa z etapow realizacji.

Taki komplet dokumentéw nie tylko zwieksza szanse na dofinansowanie, ale tez
utatwia odbiodr inwestycji i pdzniejsze audyty.

Najczestsze btedy i na co zwrdci¢ uwage?
- Zty dobér typu czujnika: wybér detektora niewtasciwego do atmosfery garazu (np.

czujnik jedynie dymu zamiast detektora gazéw).
- Nieprawidtowe ustawienie progéw alarmowych bez uwzglednienia norm i czasu



przebywania pracownikéw.

- Brak integracji z systemem wentylacji — czujniki bez automatycznej reakcji
wydtuzajg czas odpowiedzi.

- Montaz w miejscach o silnych pragdach powietrza lub bez dostepu serwisowego.
- Brak protokotéw testéw dymowych i kalibracji — utrudnia to rozliczenie dotacji i
pOzniejsze audyty.

- Niedoktadna analiza ryzyka — pominiecie stref z ruchem pojazdéw czy miejsc o
ograniczonej wymianie powietrza.

- Zaniedbanie serwisu i kalibracji — zuzyte lub nieskalibrowane czujniki dajg
fatszywe wyniki.

Praktyczne porady

» checklista: co sprawdzi¢ przed wystaniem wniosku — upewnij sie, ze masz
opisany zakres narazenia (audyt ryzyka), specyfikacje urzgdzen, kosztorys i
harmonogram, projekt lokalizacji detektoréw oraz wstepne protokoty testéow
dymowych.

» weryfikacja dostawcy: jak ocenic oferty i warunki — sprawdz certyfikaty
producenta, mozliwos¢ integracji z istniejgcym BMS, gwarancje i warunki
serwisu, dostepnos$¢ dokumentéw do rozliczeh dotacyjnych oraz referencje z
podobnych realizacji.

* serwis i utrzymanie: na co zwréci¢ uwage po zakupie — ustal harmonogram
kalibracji, procedury testéw dymowych po kazdej modyfikacji instalacji,
dostepnosc¢ czesci zamiennych i mozliwos¢ zdalnego monitoringu oraz
archiwizacji danych pomiarowych.

Jak pomaga openzus.pl firmom pozyskiwacd
dotacje

Pracujemy etapami: zaczynamy od audytu ryzyka (identyfikacja stref z narazeniem
na CO i NOz), nastepnie przygotowujemy kosztorys i dokumentacje techniczna,
kompletujemy wniosek o dofinansowanie oraz harmonogram prac. Po uzyskaniu
decyzji wspieramy wdrozenie — nadzér techniczny, przeprowadzenie testéw
dymowych i sporzadzenie protokotéw odbiorowych. Dzieki takiemu podejsciu
skracasz czas przygotowania wniosku, zmniejszasz ryzyko odrzucenia i oszczedzasz
zasoby, ktdre inaczej posztyby na poprawki formalne. Jesli planujesz jednoczesne
dziatania (np. modernizacje wentylacji i montaz czujnikéw), pokazemy, jak



efektywnie potagczyc¢ inwestycje — wiecej w poradniku jak tgczy¢ kilka dziatan
inwestycyjnych w jednym projekcie.

Sprawdz rowniez w kontekscie dotacji ZUS:

* Przy planowaniu montazu detektoréw i integracji z uktadami wyciggowymi
warto zapoznac sie z praktycznymi zasadami dotyczacymi odciggdéw spalin:
odciaqgi spalin — zasady badania i przyktady.

* Jezeli w garazu wystepuje ruch wézkow widtowych, potgcz dziatania zwigzane z
wykrywaniem spalin z analizg stref ruchu i bezpieczenstwa pieszych — zobacz
wskazéwki dotyczgce wozkéw widtowych: wézki widtowe — bezpieczehstwo
pieszych i strefy ruchu.

FAQ

Jak czesto trzeba kalibrowac¢ czujniki CO i NO2?
Zalecenia producenta okreslajg czestotliwos¢; typowo kalibracje wykonuje sie
co 6-12 miesiecy. Wymagania mogg rézni¢ sie w zaleznosci od warunkéw
eksploatacji — zaplanuj czestsze kontrole w srodowisku intensywnych emisji.

Jakie testy dymowe sg akceptowalne do dokumentac;ji?
Testy z uzyciem generatora dymu testowego, wykonane wg protokotu i
udokumentowane protokotem z czasami reakcji, zdjeciami i podpisem osoby
prowadzgcej test, sg powszechnie akceptowane.

Czy czujniki CO/NO2 mozna potgczyc z istniejgcg siecig BMS?
Tak — wiekszos$¢ nowoczesnych czujnikdéw oferuje interfejsy (modbus, BACnet,
wyjscia analogowe) umozliwiajgce integracje z BMS, co zwieksza efektywnos¢
zarzadzania i archiwizacji danych.

Jakie sg najwazniejsze elementy protokotu odbiorowego?
Lista zamontowanych urzadzenh, miejsca instalacji, wyniki testow dymowych,
czasy reakcji, ustawione progi alarmowe, certyfikaty urzgdzen oraz podpisy
instalatora i osoby odbierajacej.

Czy instalacja czujnikéw wptywa na kwalifikowalnos¢ do dotacji ZUS?
Tak — poprawa BHP poprzez monitoring i sterowanie emisjami moze by¢
kwalifikowalna, o ile udokumentujesz audyt ryzyka, kosztorys i protokoty
testowe zgodnie z wymaganiami programul.

Co zrobi¢, gdy system generuje czeste false-alarmy?
Sprawdz lokalizacje czujnikéw pod katem wptywu zrédet interferencji,
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zweryfikuj progowe ustawienia, wykonaj ponowng kalibracje i rozwaz
zastosowanie filtrow lub zmiany rozmieszczenia detektoréw.

Kohczac: wdrozenie detektoréw CO/NOz2 w garazach to inwestycja zwiekszajgca
bezpieczehstwo i dobrze udokumentowana — polepsza warunki pracy i moze
uzyskac wsparcie dotacyjne. Potrzebujesz wsparcia w audycie, przygotowaniu
whniosku lub wdrozeniu? Napisz do nas — openzus.pl pomaga od audytu po
rozliczenie.



