Jak udokumentowac skutecznos¢ odciggéw spalin — prosto, rzetelnie i zgodnie z
wymaganiami ZUS. Pomozemy Ci zebrac¢ dowody, KPI i logi pracy instalacji tak, aby
wniosek dotacyjny i pdzniejsza kontrola przeszty bez zastrzezen. Jako doradca
dotacji ZUS (openzus.pl) pokazujemy krok po kroku, co mierzy¢, jak dokumentowad
i jakie zapisy dotaczy¢ do sprawozdania kohcowego.

Nagtéwek pod SEO

W praktyce: udokumentowanie skutecznosci odciggdéw spalin to pokazanie, ze
instalacja rzeczywiscie usuwa zanieczyszczenia z miejsca pracy oraz dziata zgodnie
z projektem i parametrami gwarantujgcymi ochrone zdrowia pracownikéw. Artykut
jest przeznaczony dla przedsiebiorcéw ubiegajgcych sie o dofinansowanie ZUS, firm
serwisujgcych instalacje wentylacyjne i odpowiedzialnych za BHP. Efekt biznesowy:
nizsze ryzyko kontroli i cofniecia dotacji, poprawa warunkéw pracy i ograniczenie
absencji chorobowej; efekt BHP: realne zmniejszenie ekspozycji na spaliny i pyty
oraz dokumentacja potwierdzajgca zgodnos$¢ z wymaganiami.

Nagtéwek pod SEO adekwatny do tematyki
pisanego artykutu

Kto i co moze udokumentowad: firmy produkcyjne, warsztaty samochodowe,
drukarnie, branza drzewna, lakiernie, stolarze czy hale montazowe — wszedzie tam,
gdzie pracownicy sg narazeni na spaliny silnikow spalinowych lub produkty spalania.
W dokumentacji warto zawrze¢ KPI i logi wskazujgce na skutecznosc¢ (np. procent
wychwycenia zanieczyszczeh, redukcje stezenia gazéw), a takze zdjecia instalacji i
protokoty pomiarowe. Stowa kluczowe: skutecznos¢, KPI, logi — uzywaj ich przy
opisywaniu wynikéw i zatgcznikach.

CO |1 JAK MIERZYMY — KLUCZOWE KPI DLA
ODCIAGOW SPALIN

Skutecznos$c¢ odciggu spalin trzeba przetozy¢ na mierzalne wskazniki (KPI).
Najwazniejsze z nich to:

- Wydajnosc¢ przeptywu powietrza (m3/h) — pomiar przy wlocie i wyjsciu instalacji,
poréwnanie z projektem.

- Predkos$¢ haka/kurtyny (m/s) przy wlocie w kapturach — tzw. capture velocity
decyduje o wychwycie emisji u zrodta.



- Procent wychwycenia (capture efficiency, %) — poréwnanie stezeh przed i po
odciagu.

- Stezenia substancji szkodliwych (np. CO, NOx, PM2.5/PM10) — pomiary
poréwnawcze w strefie pracy przed i po uruchomieniu instalacji.

- Cisnienie réznicowe filtréw (Pa) — pozwala obserwowac stan eksploatacyjny
filtrow i ich wptyw na skutecznosc.

- Czas pracy i dostepnos¢ systemu (uptime, % uptime) — logi pracy instalacji
pokazujg, kiedy system dziatat, przez ile godzin i czy byty awarie.

- Zuzycie energii i obroty wentylatoréw (kW, rom) — korelacja zuzycia z
wydajnosciag i kosztami eksploatacji.

- Hatas (dB) — wptyw instalacji na komfort pracy, wazne przy zgodnosci z BHP.

Jak mierzy¢: uzyj kalibrowanych anemometréw, sond gazowych, licznikdw czgstek
oraz rejestratoréw cisnienia i pracy silnikéw. Pomiaréw dokonuje sie przed
uruchomieniem (stan bazowy), tuz po instalacji (weryfikacja) i w okresie eksploatacji
(kontrolne pomiary okresowe). Wszystkie wyniki powinny byc¢ zapisane w czytelnym
raporcie z datami, lokalizacjg pomiaréw i podpisami osoby wykonujgcej pomiary.

JAK PRZYGOTOWAC WIARYGODNE DOWODY —
ZDJECIA 1 LOGI

Zdjecia

- Fotodokumentacja powinna pokazywac sekwencje: miejsce pracy przed
montazem, elementy instalacji podczas montazu i po uruchomieniu. Fotografuj
zblizenia na kurz, miejsca wlotéw i wylotéw, tabliczki znamionowe wentylatoréw,
manometry, przewody i filtry.

- Kazde zdjecie powinno mie¢ metadane: data, godzina, ewentualnie geolokalizacja;
warto dodac krétkie podpisy opisujgce co widac i dlaczego zdjecie jest dowodem
skutecznosci.

- Zdjecia poréwnawcze ,przed i po” silnie dziatajg w dokumentacji dotacyjnej —
pokazujg realng poprawe warunkow.

Logi pracy instalacji

- Rejestracja pracy wentylatoréw: logi rpm, predkosci i czasu pracy ze sterowania
PLC lub rejestratoréw. Eksportuj logi w formacie CSV/PDF z czytelnymi znacznikami
czasowymi.

- Pomiary cisnien: dzienniki réznicy cisnien filtréw i przewoddw, z notatkami
serwisowymi (wymiana filtra).



- Alarmy i zdarzenia: zapis awarii, przerw serwisowych i interwencji technicznych
powinien by¢ zachowany jako dowéd, ze instalacja byta utrzymywana.

- Pomiary srodowiskowe: pliki z pomiaréw stezeh gazéw i pytéw z datami —
najlepiej protokoty z laboratorium lub certyfikowanej firmy pomiarowe;.

Logi i zdjecia razem tworza spdjna historie — poréwnaj godziny zdje¢ z
timestampami logow, zeby pokazad, ze instalacja dziatata w czasie, kiedy
przeprowadzono pomiary. Takie powigzanie zwieksza wiarygodnos¢ wynikow.

METODY POMIAROWE | PROTOKOLY — CO JEST
AKCEPTOWALNE?

Standardowe, stosowane i uznawane metody to:

- Anemometria i pomiar przeptywu (hot-wire, vane, pitot) — do oceny m3/h i
predkosci przy wlocie.

- Pomiar stezen gazéw za pomoca przenosnych analizatorow (kalibrowane
urzgdzenia) lub pobieranie prébek i analiza w laboratorium.

- Pomiar emisji pytéw za pomocg licznikéw czgstek (PN/ISO lub metody referencyjne
zaleznie od rodzaju pytu).

- Tracer gas / smoke test — test dymowy pokazujacy kierunek przeptywu i
ewentualne przecieki lub cofanie sie spalin; przydatny do grafiki i zdjec.

- Pomiar réznicy cisnien na filtrach i kanatach — dokumentuje obcigzenie instalacji i
koniecznos¢ serwisu.

W protokole pomiarowym powinny znalezc sie: cel pomiaréw, lokalizacja,
stanowiska pomiarowe, uzyty sprzet i data kalibracji, metodyka pomiarowa, wyniki
surowe i analizowane oraz wnioski. Dla wnioskéw ZUS dodatkowo dokumentacja
wykonawcy i certyfikaty urzgdzeh sg mile widziane.

Najczestsze btedy i na co zwroci¢ uwage?

- Brak pomiaru stanu bazowego — bez ,przed” nie udowodnisz poprawy
skutecznosci.

- Niekalibrowany sprzet lub brak wpisu o kalibracji — dane tracg wiarygodnosc.

- Brak ciggtych logéw lub zapiséw awarii — nieudokumentowana przerwa
eksploatacyjna moze by¢ interpretowana jako brak skutecznosci.

- Zdjecia bez metadanych lub samo jednym kadrem — brak sekwencji ,,przed i po”
ostabia dowdd.



- Niewtasciwe punkty pomiarowe (np. pomiar zbyt daleko od wlotu) — wyniki nie
odzwierciedlg faktycznej wydajnosci.

- Brak dokumentow serwisowych (wymiana filtrow, naprawy) — ZUS moze
oczekiwac potwierdzenia, ze instalacja byta utrzymana.

- Niepowigzanie logéw z wynikami pomiaréw — brak korelacji czasu i wynikéw
utrudnia ocene KPI.
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Praktyczne porady

» checklista: przed wystaniem wniosku sprawdz: wykonane pomiary stanu
bazowego i po uruchomieniu, protokoty z nazwiskami i datami, kalibracje
urzgdzen, zdjecia ,przed i po” z podpisami, logi pracy instalacji (CSV/PDF),
faktury i umowy serwisowe, plan utrzymania filtréw i harmonogram
przegladow.

» weryfikacja dostawcy: oceniaj oferte po szczegdtach technicznych (wydajnosé
m3/h, charakterystyka przeptywowa), referencjach i dokumentacji pomiarowej
z poprzednich realizacji, warunkach gwarancji, dostepnosci czesci zamiennych
oraz propozycji prowadzenia logéw i szkolen technicznych.



e serwis i utrzymanie: zadbaj o umowe serwisowg z harmonogramem wymiany
filtrow i kalibracji czujnikéw, dostep do zdalnych logéw (jesli mozliwe),
procedury postepowania przy awarii oraz potwierdzenia wykonania prac
serwisowych (raporty z interwencji zawierajgce daty i podpisy technika).

Jak pomaga openzus.pl firmom pozyskiwacd
dotacje

Jako doradca dotacji ZUS oferujemy kompleksowe wsparcie: zaczynamy od audytu
ryzyka i oceny stanu obecnej instalacji (co pomaga okresli¢ zakres prac i KPI),
przygotowujemy rzetelny kosztorys z uzasadnieniem technicznym, sporzgdzamy
whniosek dotacyjny z zatgcznikami (m.in. opisem KPI i planem pomiaréw), a po
decyzji finansujemy i nadzorujemy wdrozenie oraz pomagamy zebra¢ wszystkie
dowody do sprawozdania kohcowego. Dzieki naszej pracy przedsiebiorca oszczedza
czas i minimalizuje ryzyko odrzucen lub wezwan do uzupetnienia dokumentéw. W
praktyce realizowaliSmy projekty obejmujgce m.in. instalacje odpylania i odciggéw
w branzy drzewnej; wiecej szczego6tow i przyktadéw dziatah mozesz zobaczy¢ w
opisie projektu dot. odpylania i oston przemystowych: Drewno, pity, frezy, pyty —
projekt 180 tys. zt: odpylanie i ostony. Po wdrozeniu pomagamy tez w
przygotowaniu sprawozdania kohcowego i przebrnieciu przez kontrole: zobacz
praktyczne wytyczne w naszym poradniku Sprawozdanie kohcowe ZUS — jak
przygotowac i przejs¢ kontrole.

Sprawdz rédwniez w kontekscie dotacji ZUS:

» W kontekscie projektéw wymagajgcych utrzymania bilansu cisnien i
zapobiegania cofania sie zanieczyszczen przyjrzyj sie praktykom opisanym w
artykule dotyczgcym zapobiegania cofaniu zanieczyszczen: Jak unikng¢ cofania
zanieczyszczen do stref pracy — bilans cisnien i uktad drég.

» Dodatkowo warto przejrze¢ nasze case study i poradnik dotyczacy
przygotowania kompletnych sprawozdan oraz wzoréw dokumentéw
niezbednych przy rozliczeniu dotacji: Sprawozdanie kohcowe ZUS — jak
przygotowac i przejs¢ kontrole.

FAQ

Jakie KPI sg najwazniejsze przy ocenie skutecznosci odciggu spalin?
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Kluczowe KPI to wydajnos¢ przeptywu (m3/h), predkos¢ przechwytu przy wlocie
(m/s), procent wychwycenia zanieczyszczeh oraz zmierzone stezenia substancji
szkodliwych w strefie pracy przed i po instalacji.

Jakie dokumenty dotaczy¢ do wniosku o dotacje, aby udokumentowac skutecznosc?
Do wniosku warto dotgczy¢ protokoty pomiarowe (stan bazowy i po instalacji),
zdjecia ,,przed i po” z metadanymi, logi pracy instalacji, faktury za sprzet i
montaz oraz umowy serwisowe i deklaracje zgodnosci urzadzen.

Czy zdjecia same w sobie wystarczg jako dowdd?

Nie — zdjecia uzupetniajg pomiary i logi. Same zdjecia bez protokotéw i danych
pomiarowych maja ograniczong wartos¢ dowodowg podczas kontroli.

Jak czesto nalezy prowadzi¢ pomiary i logi po wdrozeniu?

Zalecane sg pomiary kontrolne co najmniej raz na rok oraz staty monitoring
parametrow krytycznych (cisnienie filtrow, uptime, alarmy), a dodatkowe
pomiary po istotnych remontach lub wymianie filtréw.

Jak udokumentowa¢, ze odcigg spetnia wymagania BHP wzgledem gazéw

spalinowych?

Dokumentacja powinna zawiera¢ pomiary stezeh CO/NOx wykonane
kalibrowanymi urzadzeniami, pordwnanie z dopuszczalnymi wartosciami oraz
raport z dziatah naprawczych w przypadku przekroczen.

Czy openzus.pl pomaga w przeprowadzeniu pomiaréw?

Tak — w ramach wsparcia przygotowujemy zakres pomiaréw, rekomendujemy
akredytowanych wykonawcdéw, weryfikujemy protokoty oraz integrujemy
wyniki z wnioskiem i sprawozdaniem kohcowym.

Podsumowanie: skutecznos$¢ odciggéw spalin udokumentujesz poprzez potaczenie
obiektywnych KPI, rzetelnych pomiaréw, detalicznej fotodokumentacji i kompletnych
logéw pracy instalacji. Jesli potrzebujesz wsparcia przy audycie, przygotowaniu
whniosku lub sprawozdania kohcowego — napisz do nas. openzus.pl pomaga od
audytu po rozliczenie, w tym w przygotowaniu pomiaréw, logéw i dokumentéw
wymaganych przez ZUS: Sprawdz, jak przygotowac sprawozdanie kohcowe.
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