Kiedy klimatyzacja i uktad nawiewny potrafig ograniczy¢ obecnos¢ spalin w hali
produkcyjnej lub warsztacie — to nie tylko kwestia komfortu, ale realne dziatanie
poprawiajgce BHP i umozliwiajgce uzyskanie dofinansowania. Jako doradca dotacji
ZUS z openzus.pl pokaze, kiedy inwestycja w uktad wentylacji przyniesie
rzeczywiste korzysci dla zdrowia pracownikéw i bilansu powietrza firmy.

Kiedy klimatyzacja i uktad nawiewny wspieraja
redukcje spalin — mikroprzeptywy i bilans
powietrza

O co chodzi: problemem w wielu zaktadach sa lokalne emisyjne zrddta spalin —
piece, agregaty, pojazdy wewnetrzne, stanowiska lutownicze czy procesy
technologiczne generujgce produkty spalania. Montaz klimatyzacji lub uktadu
nawiewno-wyciggowego sam w sobie nie zawsze rozwigzuje problem; kluczowy jest
bilans powietrza i zaprojektowanie mikroprzeptywdéw tak, aby zanieczyszczenia byty
odprowadzane z miejsc pracy, a nie rozpraszane po hali.

Dla kogo: przedsiebiorstwa produkcyjne, warsztaty samochodowe, lakiernie, hale
magazynowe, zaktady korzystajgce z agregatéw pradotwdrczych, firmy
elektroniczne z procesami lutowania. Efekt biznesowy i BHP: zmniejszenie narazenia
pracownikéw na toksyczne spaliny, mniejsze ryzyko kar i postepowah kontrolnych,
poprawa jakosci procesdw technologicznych (mniej zanieczyszczeh na produktach),
mozliwos¢ uzyskania dofinansowania na poprawe warunkéw pracy — o co pomagam
wnioskodawcom stara¢ sie jako doradca dotacji ZUS.

Kto moze ubiegacd sie o dofinansowanie i jakie
inwestycje maja sens

Uprawnieni wnioskodawcy: mate i srednie przedsiebiorstwa oraz wieksze firmy,
ktére dokumentujg ryzyko zawodowe zwigzane z emisjg spalin i potrzebe
modernizacji uktadéw wentylacyjnych lub klimatyzacyjnych. Wnioski czesto sktadajg
pracodawcy zgtaszajgcy poprawe warunkéw BHP, redukcje narazenia na substancje
szkodliwe lub inwestycje w urzadzenia zmniejszajgce emisje lokalna.

Typy inwestycji: instalacje nawiewne i wyciggowe z regulacjg strefowg, lokalne
wyciagi punktowe przy stanowiskach wytwarzajgcych spaliny, systemy
klimatyzacyjne z odpowiednig wymiang powietrza i filtracjg, uktady z odzyskiem



ciepta przy zachowaniu wtasciwego bilansu powietrza, wzmocnione systemy
wymiany powietrza w garazach i halach z wewnetrznym ruchem pojazdéw.

Przyktady branz: warsztaty samochodowe (usuwanie spalin z pracy silnikéw),
lakiernie i strefy oparéw lotnych, zaktady obrébki metali (spaliny z palnikéw),
gastronomia przemystowa (emisie z piecéw), elektronika (kontrola temperatury i
przeptywéw powietrza przy stanowiskach lutowniczych). W kontekscie branzy
elektronicznej warto zaznaczy¢ powigzania z ochrong przeciw ESD i utrzymaniem
stanowisk (szczegdty w poradniku dotyczacym stref ESD:
https://openzus.pl/landing-esd-dla-elektroniki-stanowiska-i-szkolenia/), co wptywa na
decyzje projektowe dotyczgce klimatyzacji i bilansu powietrza.

Rola mikroprzeptywéow w rozktadzie spalin

Mikroprzeptywy to lokalne ruchy powietrza wokét stanowisk pracy — wynikajgce z
uktadu urzadzen, temperatury, emisji ciepta i wentylatoréw. W praktyce to one
decyduja, czy spaliny bedg ,ucieka¢” z obszaru pracy, czy bedg kumulowac sie przy
poziomie twarzy pracownika.

- Zasada: kierunkowe odprowadzanie zanieczyszczen. Nawiew musi by¢
zaprojektowany tak, by nie ,wpychac¢” spalin w obszar pracy. Czesto btedem jest
ustawienie nawiewu bez analizy kierunku dominujgcych przeptywow.

- Lokalizacja zrodta emisji: im blizej wyciggu punktowego, tym skuteczniejsza
redukcja stezeh. W instalacjach klimatyzacji centralnej mozna wprowadzi¢ strefowe
nadcisnienie lub podcisnienie w zaleznosci od potrzeb — ale wymaga to analizy
bilansu powietrza.

- Interakcje termiczne: ciepte spaliny unoszg sie, a wentylacja powinna uwzgledniac
pionowe przeptywy. Klimatyzacja, ktéra tylko chtodzi, moze zatrzymac ciepte
kolumny spalin w strefie oddychania, jesli wycigg nie jest wtasciwie zorganizowany.

Projektowanie mikroprzeptywédw wymaga badan na miejscu — pomiaréw stezen,
uzycia dymomierzy do wizualizacji ruchu powietrza i symulacji CFD (Computational
Fluid Dynamics) w przypadku ztozonych hal. Jako doradca dotacji ZUS
rekomendujemy takie badania przed ztozeniem wniosku, aby kosztorys i opis
techniczny byty wiarygodne i skuteczne przy kontroli.



Projektowanie bilansu powietrza: parametry,
normy i praktyka

Bilans powietrza to rwnowaga miedzy iloScig powietrza nawiewanego a
wycigganego. Dla redukcji spalin wazne s3a:

- Wskaznik wymiany powietrza (ACH) dopasowany do rodzaju emisiji.

- Strefowanie — rézne obszary hali mogg wymagac réznego bilansu (np. garaz z
pojazdami z podciSnieniem, biura z nadci$nieniem).

- Filtracja — w przypadku spalin warto stosowac filtry mechaniczne i aktywne
systemy oczyszczania powietrza, zwtaszcza gdy spaliny zawierajg czastki state (PM).
- Kontrola i automatyka — czujniki CO, NO2, czujniki zapylenia i systemy
sterowania, ktére automatycznie zwiekszajg wyciag przy wzroscie stezen.

Praktyczne rozwigzania: uktady z systemem odzysku ciepta (rekuperacja) jezeli
bilans powietrza jest wtasciwie zbilansowany; lokalne wyciggi z ttumikami hatasu;
zastosowanie przewodéw i klap odcinajgcych, by odseparowac strefy przy pracy
réznych proceséw. Dokumentacja techniczna powinna wykazywa¢, ze systemy
klimatyzacyjne nie rozprowadzajg spalonych gazéw po strefach pracy — to istotne
przy ocenie projektu w kontekscie dofinansowania ZUS.
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Najczestsze btedy i na co zwrdci¢ uwage?

- Niedostateczna analiza Zzrédet emisji i brak pomiaréw przed projektowaniem —
projekt oparty na zatozeniach moze zawies¢ w praktyce.

- Zty dobér typu nawiewu: nawiew punktowy zamiast strefowego tam, gdzie
powinna obowigzywac strefowa kontrola bilansu powietrza.

- Brak synchronizacji klimatyzacji z wyciggiem — nawiew moze rozpraszac spaliny
zamiast je usuwac.

- Nieprawidtowo wykonany bilans powietrza: nadcisnienie w strefie z emisja spalin
prowadzace do rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

- Pominiecie automatyki i czujnikéw (CO, NO2) — brak adaptacji systemu do
rzeczywistych warunkéw.

- Niedostosowana filtracja — instalacja klimatyzacji bez filtréw odpowiednich do
usuwania czgstek PM z spalin.

- Brak dokumentacji i uzasadnienia technicznego wniosku o dofinansowanie —
wptyw na decyzje ZUS i mozliwos¢ odrzucenia lub wezwan do uzupetnien.

Praktyczne porady

e checklista: co sprawdzi¢ przed wystaniem wniosku — wykonaj pomiary stezen
zanieczyszczeh w miejscach pracy, zidentyfikuj wszystkie Zrédta spalin,
przygotuj schematy przeptywdéw powietrza, zdecyduj o strefowaniu i przewidz
automatyke (czujniki CO/NO2), dotacz szkice i kosztorys wraz z planem
serwisu.

» weryfikacja dostawcy: jak oceni¢ oferty i warunki — sprawdz referencje w
podobnych zaktadach (garaze, lakiernie), zadaj symulacji przeptywéw lub
wynikéw pomiarow po instalacji, poréwnaj gwarancje na automatyczne
sterowanie i filtry, upewnij sie co do mozliwosci serwisu lokalnego oraz
dostepnosci czesci zamiennych.

* serwis i utrzymanie: na co zwroci¢ uwage po zakupie — ustal harmonogram
przegladéw filtréw i wentylatoréw, kalibracje czujnikéw, procedury awaryjne
przy wzroscie stezen spalin, dokumentuj naprawy i pomiary (wymagane przy
rozliczeniach dotacji i kontrolach), zaplanuj szkolenia dla obstugi na temat
wptywu mikroprzeptywéw i prawidtowej eksploatacji.



Jak pomaga openzus.pl firmom pozyskiwacd
dotacje

Jako doradcy dotacji ZUS w openzus.pl prowadzimy klientéw krok po kroku: audyt
ryzyka i pomiary terenowe — przygotowanie kosztorysu zgodnego z regulaminem i
uzasadnieniem technicznym —» kompleksowe przygotowanie wniosku wraz z
zatgcznikami (schematy przeptywoéw, opisy technologiczne, prognozy efektéw BHP)
— wsparcie we wdrozeniu i dokumentowanie wydatkéw az do sprawozdania
kohcowego. Dzieki doswiadczeniu oszczedzamy czas klienta i minimalizujemy
ryzyko wezwan do uzupetnien ze strony ZUS. W praktyce wspétpraca obejmuje
rowniez przygotowanie dokumentdéw kontrolnych i checklist, co utatwia p6ézniejsza
kontrole — wiecej na temat przygotowania sprawozdania kohcowego i zasad
kontroli znajdziesz w przewodniku:
https://openzus.pl/sprawozdanie-koncowe-zus-jak-przygotowac-i-przejsc-kontrole-wz
ory-checklisty-terminy/.

Kluczowa wartos$¢: taczenie wiedzy inzynierskiej (projektowanie bilansu powietrza i
mikroprzeptywdw) z umiejetnoscig przygotowania wniosku dotacyjnego
spetniajgcego wymagania formalne. Dla firm z branzy elektronicznej oferujemy tez
wsparcie przy wdrozeniu stanowisk ESD scisle powigzanych z systemami
klimatyzacji i wymiany powietrza — szczegdty i szkolenia dostepne pod adresem
https://openzus.pl/landing-esd-dla-elektroniki-stanowiska-i-szkolenia/.

Sprawdz rowniez w kontekscie dotacji ZUS:

* Przygotowanie i rozliczenie sprawozdania kohcowego po realizacji inwestycji
znajdziesz w poradniku przygotowanym przez nasz zespoét:
https://openzus.pl/sprawozdanie-koncowe-zus-jak-przygotowac-i-przejsc-kontro
le-wzory-checklisty-terminy/ — to wazne szczegdlnie kiedy system klimatyzacji
wptywa na poprawe BHP i wymaga dokumentacji efektéw.

» Dla firm elektronicznych i stanowisk, gdzie kontrola mikroprzeptywéw wspétgra
z ochrong ESD, polecamy dedykowane rozwigzania i szkolenia:
https://openzus.pl/landing-esd-dla-elektroniki-stanowiska-i-szkolenia/.

* Jedli inwestycja obejmuje zmiany organizacyjne i dokumentacje stanowisk
pracy (procedury, instrukcje, opisy), warto zapoznac sie z poradami
dotyczgcymi planowania i dokumentowania wktadéw wtasnych i wydatkdéw:
https://openzus.pl/wk-ad-w-asny-jak-go-zaplanowac-i-udokumentowac/.



FAQ

Czy sama klimatyzacja usuwa spaliny z hali?

Nie zawsze. Klimatyzacja kontroluje temperature i nawiew, ale bez
odpowiednio zaprojektowanego wyciggu i bilansu powietrza moze jedynie
rozpraszac spaliny. Skutecznosc¢ zalezy od projektu mikroprzeptywow.

Jakie czujniki warto zamontowad w hali z emisjg spalin?

Podstawowe to czujniki CO i NO2 oraz pomiary zapylenia (PM). Warto tez
monitorowac temperature i predkos¢ przeptywu powietrza w krytycznych
strefach.

Czy inwestycje w uktad nawiewny mozna sfinansowac z dotacji ZUS?

Tak — jezeli jest udokumentowana koniecznos¢ poprawy warunkow pracy i
zmniejszenia narazenia na spaliny. Wnioski muszg zawiera¢ uzasadnienie
techniczne, kosztorys i plan pomiaréw kontrolnych.

Jak udokumentowad, ze instalacja poprawita bilans powietrza?

Poprzez pomiary przed i po montazu (stezenia CO, NO2, PM), raporty z
monitoringu, protokoty serwisowe i zdjecia schematéw instalacji. Takie
dokumenty sg zwykle wymagane przy rozliczeniu dotacji.

lle kosztuje badanie mikroprzeptywéw i symulacja CFD?

Koszt zalezy od skali obiektu i ztozonosci proceséw — proste pomiary i
dymomierze sg tahsze, symulacje CFD sg drozsze, ale dajg najbardziej
precyzyjne wyniki. Jako doradcy pomagamy oceni¢ optacalnos¢ i zakres badan
przed ztozeniem wniosku.

Co zrobi¢, gdy po montazu systemu nadal wystepujg podwyzszone stezenia spalin?
Sprawdzi¢ ustawienia automatyki, kalibracje czujnikéw, uktad kanatéw i
szczelnos¢ potgczen. Czesto konieczne sg korekty ustawien bilansu powietrza
lub montaz dodatkowych wyciggdéw punktowych.

Krétka konkluzja: inwestycja w klimatyzacje i uktady nawiewne ma sens dla redukcji
spalin tylko wtedy, gdy opiera sie na rzetelnej analizie mikroprzeptywow i bilansu
powietrza oraz jest potgczona z odpowiednig automatyka i filtracjg. Potrzebujesz
wsparcia od audytu po rozliczenie? Napisz do nas - openzus.pl pomaga od audytu
po rozliczenie.



