
Kiedy klimatyzacja i układ nawiewny potrafią ograniczyć obecność spalin w hali
produkcyjnej lub warsztacie — to nie tylko kwestia komfortu, ale realne działanie
poprawiające BHP i umożliwiające uzyskanie dofinansowania. Jako doradca dotacji
ZUS z openzus.pl pokażę, kiedy inwestycja w układ wentylacji przyniesie
rzeczywiste korzyści dla zdrowia pracowników i bilansu powietrza firmy.

Kiedy klimatyzacja i układ nawiewny wspierają
redukcję spalin — mikroprzepływy i bilans
powietrza
O co chodzi: problemem w wielu zakładach są lokalne emisyjne źródła spalin —
piece, agregaty, pojazdy wewnętrzne, stanowiska lutownicze czy procesy
technologiczne generujące produkty spalania. Montaż klimatyzacji lub układu
nawiewno-wyciągowego sam w sobie nie zawsze rozwiązuje problem; kluczowy jest
bilans powietrza i zaprojektowanie mikroprzepływów tak, aby zanieczyszczenia były
odprowadzane z miejsc pracy, a nie rozpraszane po hali.

Dla kogo: przedsiębiorstwa produkcyjne, warsztaty samochodowe, lakiernie, hale
magazynowe, zakłady korzystające z agregatów prądotwórczych, firmy
elektroniczne z procesami lutowania. Efekt biznesowy i BHP: zmniejszenie narażenia
pracowników na toksyczne spaliny, mniejsze ryzyko kar i postępowań kontrolnych,
poprawa jakości procesów technologicznych (mniej zanieczyszczeń na produktach),
możliwość uzyskania dofinansowania na poprawę warunków pracy — o co pomagam
wnioskodawcom starać się jako doradca dotacji ZUS.

Kto może ubiegać się o dofinansowanie i jakie
inwestycje mają sens
Uprawnieni wnioskodawcy: małe i średnie przedsiębiorstwa oraz większe firmy,
które dokumentują ryzyko zawodowe związane z emisją spalin i potrzebę
modernizacji układów wentylacyjnych lub klimatyzacyjnych. Wnioski często składają
pracodawcy zgłaszający poprawę warunków BHP, redukcję narażenia na substancje
szkodliwe lub inwestycję w urządzenia zmniejszające emisję lokalną.

Typy inwestycji: instalacje nawiewne i wyciągowe z regulacją strefową, lokalne
wyciągi punktowe przy stanowiskach wytwarzających spaliny, systemy
klimatyzacyjne z odpowiednią wymianą powietrza i filtracją, układy z odzyskiem



ciepła przy zachowaniu właściwego bilansu powietrza, wzmocnione systemy
wymiany powietrza w garażach i halach z wewnętrznym ruchem pojazdów.

Przykłady branż: warsztaty samochodowe (usuwanie spalin z pracy silników),
lakiernie i strefy oparów lotnych, zakłady obróbki metali (spaliny z palników),
gastronomia przemysłowa (emisie z pieców), elektronika (kontrola temperatury i
przepływów powietrza przy stanowiskach lutowniczych). W kontekście branży
elektronicznej warto zaznaczyć powiązania z ochroną przeciw ESD i utrzymaniem
stanowisk (szczegóły w poradniku dotyczącym stref ESD:
https://openzus.pl/landing-esd-dla-elektroniki-stanowiska-i-szkolenia/), co wpływa na
decyzje projektowe dotyczące klimatyzacji i bilansu powietrza.

Rola mikroprzepływów w rozkładzie spalin
Mikroprzepływy to lokalne ruchy powietrza wokół stanowisk pracy — wynikające z
układu urządzeń, temperatury, emisji ciepła i wentylatorów. W praktyce to one
decydują, czy spaliny będą „uciekać” z obszaru pracy, czy będą kumulować się przy
poziomie twarzy pracownika.

– Zasada: kierunkowe odprowadzanie zanieczyszczeń. Nawiew musi być
zaprojektowany tak, by nie „wpychać” spalin w obszar pracy. Często błędem jest
ustawienie nawiewu bez analizy kierunku dominujących przepływów.
– Lokalizacja źródła emisji: im bliżej wyciągu punktowego, tym skuteczniejsza
redukcja stężeń. W instalacjach klimatyzacji centralnej można wprowadzić strefowe
nadciśnienie lub podciśnienie w zależności od potrzeb — ale wymaga to analizy
bilansu powietrza.
– Interakcje termiczne: ciepłe spaliny unoszą się, a wentylacja powinna uwzględniać
pionowe przepływy. Klimatyzacja, która tylko chłodzi, może zatrzymać ciepłe
kolumny spalin w strefie oddychania, jeśli wyciąg nie jest właściwie zorganizowany.

Projektowanie mikroprzepływów wymaga badań na miejscu — pomiarów stężeń,
użycia dymomierzy do wizualizacji ruchu powietrza i symulacji CFD (Computational
Fluid Dynamics) w przypadku złożonych hal. Jako doradca dotacji ZUS
rekomendujemy takie badania przed złożeniem wniosku, aby kosztorys i opis
techniczny były wiarygodne i skuteczne przy kontroli.



Projektowanie bilansu powietrza: parametry,
normy i praktyka
Bilans powietrza to równowaga między ilością powietrza nawiewanego a
wyciąganego. Dla redukcji spalin ważne są:

– Wskaźnik wymiany powietrza (ACH) dopasowany do rodzaju emisji.
– Strefowanie — różne obszary hali mogą wymagać różnego bilansu (np. garaż z
pojazdami z podciśnieniem, biura z nadciśnieniem).
– Filtracja — w przypadku spalin warto stosować filtry mechaniczne i aktywne
systemy oczyszczania powietrza, zwłaszcza gdy spaliny zawierają cząstki stałe (PM).
– Kontrola i automatyka — czujniki CO, NO2, czujniki zapylenia i systemy
sterowania, które automatycznie zwiększają wyciąg przy wzroście stężeń.

Praktyczne rozwiązania: układy z systemem odzysku ciepła (rekuperacja) jeżeli
bilans powietrza jest właściwie zbilansowany; lokalne wyciągi z tłumikami hałasu;
zastosowanie przewodów i klap odcinających, by odseparować strefy przy pracy
różnych procesów. Dokumentacja techniczna powinna wykazywać, że systemy
klimatyzacyjne nie rozprowadzają spalonych gazów po strefach pracy — to istotne
przy ocenie projektu w kontekście dofinansowania ZUS.
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Najczęstsze błędy i na co zwrócić uwagę?
– Niedostateczna analiza źródeł emisji i brak pomiarów przed projektowaniem —
projekt oparty na założeniach może zawieść w praktyce.
– Zły dobór typu nawiewu: nawiew punktowy zamiast strefowego tam, gdzie
powinna obowiązywać strefowa kontrola bilansu powietrza.
– Brak synchronizacji klimatyzacji z wyciągiem — nawiew może rozpraszać spaliny
zamiast je usuwać.
– Nieprawidłowo wykonany bilans powietrza: nadciśnienie w strefie z emisją spalin
prowadzące do rozprzestrzeniania zanieczyszczeń.
– Pominięcie automatyki i czujników (CO, NO2) — brak adaptacji systemu do
rzeczywistych warunków.
– Niedostosowana filtracja — instalacja klimatyzacji bez filtrów odpowiednich do
usuwania cząstek PM z spalin.
– Brak dokumentacji i uzasadnienia technicznego wniosku o dofinansowanie —
wpływ na decyzję ZUS i możliwość odrzucenia lub wezwań do uzupełnień.

Praktyczne porady
checklista: co sprawdzić przed wysłaniem wniosku — wykonaj pomiary stężeń
zanieczyszczeń w miejscach pracy, zidentyfikuj wszystkie źródła spalin,
przygotuj schematy przepływów powietrza, zdecyduj o strefowaniu i przewidź
automatykę (czujniki CO/NO2), dołącz szkice i kosztorys wraz z planem
serwisu.
weryfikacja dostawcy: jak ocenić oferty i warunki — sprawdź referencje w
podobnych zakładach (garaże, lakiernie), żądaj symulacji przepływów lub
wyników pomiarów po instalacji, porównaj gwarancję na automatyczne
sterowanie i filtry, upewnij się co do możliwości serwisu lokalnego oraz
dostępności części zamiennych.
serwis i utrzymanie: na co zwrócić uwagę po zakupie — ustal harmonogram
przeglądów filtrów i wentylatorów, kalibrację czujników, procedury awaryjne
przy wzroście stężeń spalin, dokumentuj naprawy i pomiary (wymagane przy
rozliczeniach dotacji i kontrolach), zaplanuj szkolenia dla obsługi na temat
wpływu mikroprzepływów i prawidłowej eksploatacji.



Jak pomaga openzus.pl firmom pozyskiwać
dotacje
Jako doradcy dotacji ZUS w openzus.pl prowadzimy klientów krok po kroku: audyt
ryzyka i pomiary terenowe → przygotowanie kosztorysu zgodnego z regulaminem i
uzasadnieniem technicznym → kompleksowe przygotowanie wniosku wraz z
załącznikami (schematy przepływów, opisy technologiczne, prognozy efektów BHP)
→ wsparcie we wdrożeniu i dokumentowanie wydatków aż do sprawozdania
końcowego. Dzięki doświadczeniu oszczędzamy czas klienta i minimalizujemy
ryzyko wezwań do uzupełnień ze strony ZUS. W praktyce współpraca obejmuje
również przygotowanie dokumentów kontrolnych i checklist, co ułatwia późniejszą
kontrolę — więcej na temat przygotowania sprawozdania końcowego i zasad
kontroli znajdziesz w przewodniku:
https://openzus.pl/sprawozdanie-koncowe-zus-jak-przygotowac-i-przejsc-kontrole-wz
ory-checklisty-terminy/.

Kluczowa wartość: łączenie wiedzy inżynierskiej (projektowanie bilansu powietrza i
mikroprzepływów) z umiejętnością przygotowania wniosku dotacyjnego
spełniającego wymagania formalne. Dla firm z branży elektronicznej oferujemy też
wsparcie przy wdrożeniu stanowisk ESD ściśle powiązanych z systemami
klimatyzacji i wymiany powietrza — szczegóły i szkolenia dostępne pod adresem
https://openzus.pl/landing-esd-dla-elektroniki-stanowiska-i-szkolenia/.

Sprawdź również w kontekście dotacji ZUS:
Przygotowanie i rozliczenie sprawozdania końcowego po realizacji inwestycji
znajdziesz w poradniku przygotowanym przez nasz zespół:
https://openzus.pl/sprawozdanie-koncowe-zus-jak-przygotowac-i-przejsc-kontro
le-wzory-checklisty-terminy/ — to ważne szczególnie kiedy system klimatyzacji
wpływa na poprawę BHP i wymaga dokumentacji efektów.
Dla firm elektronicznych i stanowisk, gdzie kontrola mikroprzepływów współgra
z ochroną ESD, polecamy dedykowane rozwiązania i szkolenia:
https://openzus.pl/landing-esd-dla-elektroniki-stanowiska-i-szkolenia/.
Jeśli inwestycja obejmuje zmiany organizacyjne i dokumentację stanowisk
pracy (procedury, instrukcje, opisy), warto zapoznać się z poradami
dotyczącymi planowania i dokumentowania wkładów własnych i wydatków:
https://openzus.pl/wk-ad-w-asny-jak-go-zaplanowac-i-udokumentowac/.



FAQ

Czy sama klimatyzacja usuwa spaliny z hali?
Nie zawsze. Klimatyzacja kontroluje temperaturę i nawiew, ale bez
odpowiednio zaprojektowanego wyciągu i bilansu powietrza może jedynie
rozpraszać spaliny. Skuteczność zależy od projektu mikroprzepływów.

Jakie czujniki warto zamontować w hali z emisją spalin?
Podstawowe to czujniki CO i NO2 oraz pomiary zapylenia (PM). Warto też
monitorować temperaturę i prędkość przepływu powietrza w krytycznych
strefach.

Czy inwestycję w układ nawiewny można sfinansować z dotacji ZUS?
Tak — jeżeli jest udokumentowana konieczność poprawy warunków pracy i
zmniejszenia narażenia na spaliny. Wnioski muszą zawierać uzasadnienie
techniczne, kosztorys i plan pomiarów kontrolnych.

Jak udokumentować, że instalacja poprawiła bilans powietrza?
Poprzez pomiary przed i po montażu (stężenia CO, NO2, PM), raporty z
monitoringu, protokoły serwisowe i zdjęcia schematów instalacji. Takie
dokumenty są zwykle wymagane przy rozliczeniu dotacji.

Ile kosztuje badanie mikroprzepływów i symulacja CFD?
Koszt zależy od skali obiektu i złożoności procesów — proste pomiary i
dymomierze są tańsze, symulacje CFD są droższe, ale dają najbardziej
precyzyjne wyniki. Jako doradcy pomagamy ocenić opłacalność i zakres badań
przed złożeniem wniosku.

Co zrobić, gdy po montażu systemu nadal występują podwyższone stężenia spalin?
Sprawdzić ustawienia automatyki, kalibrację czujników, układ kanałów i
szczelność połączeń. Często konieczne są korekty ustawień bilansu powietrza
lub montaż dodatkowych wyciągów punktowych.

Krótka konkluzja: inwestycja w klimatyzację i układy nawiewne ma sens dla redukcji
spalin tylko wtedy, gdy opiera się na rzetelnej analizie mikroprzepływów i bilansu
powietrza oraz jest połączona z odpowiednią automatyką i filtracją. Potrzebujesz
wsparcia od audytu po rozliczenie? Napisz do nas – openzus.pl pomaga od audytu
po rozliczenie.


