Odpowiednie oswietlenie stanowisk formowania i kontroli jakoSci zmniejsza liczbe
reklamacji, poprawia ergonomie pracy i podnosi efektywnos¢ produkcji — to
inwestycja szybko zwracajgca sie w firmach spozywczych, w tym piekarniach. Jako
doradca dotacji ZUS (openzus.pl) pomagamy przygotowac projekt, ktéry spetnia
wymogi i maksymalizuje szanse na dofinansowanie oraz na trwate poprawienie
standardéw BHP i jakosci.

Nagtéwek pod SEO

Oswietlenie stanowisk formowania i kontroli jakosci to kluczowy element procesu
produkcyjnego — od piekarni przez zaktady przetwérstwa spozywczego po linie
montazowe. Dobre oswietlenie minimalizuje btedy inspekcji, utatwia ocene barwy i
tekstury produktu oraz zmniejsza ryzyko wypadkow. W kontekscie BHP i dotacji ZUS
inwestycja w oSwietlenie moze by¢ uznana za poprawe warunkdéw pracy, pod
warunkiem wtasciwej dokumentacji i spetnienia kryteriéw technicznych.

Nagtéwek pod SEO adekwatny do tematyki
pisanego artykutu

Kogo dotyczy poprawa oswietlenia? Wnioskodawcy uprawnieni do dotacji ZUS to
przede wszystkim mate i Srednie przedsiebiorstwa dbajgce o warunki pracy
pracownikéw. Typy inwestycji obejmujg montaz nowego oswietlenia LED,
modernizacje opraw, instalacje oswietlenia nad stanowiskami kontroli jakoSci oraz
systemoOw sterowania i czujnikédw. W branzach takich jak piekarnia, gdzie ocena
barwy skoérki i wnetrza bochenkéw jest kluczowa, wymiana lamp na jednostajnie
oswietlajace, o wysokim wskazniku oddawania barw, wptywa bezposrednio na
jakos¢ wyrobdéw i zmniejszenie strat.

Wymagania techniczne: UGR, jednorodnosc¢ i
barwa swiatta — co znacza i jak mierzy¢

Dla projektéw dotyczacych stanowisk inspekcyjnych najwazniejsze parametry
oswietlenia to:

- UGR (Unified Glare Rating) — wskaznik ol$nienia. Dla stanowisk kontrolnych i
stanowisk, gdzie pracownicy wykonujg precyzyjne czynnosci, celujemy w UGR =
19-22, by unikng¢ razgcego ol$nienia wptywajgcego na btedy oceny i zmeczenie
wzroku.



- Jednorodnos¢ (uniformity) — stosunek natezenia minimalnego do sredniego lub
maksymalnego. Dla kontroli jakosci jednorodnos¢ poziomu oswietlenia powinna
wynosic¢ przynajmniej 0,6-0,8 (60-80%), aby nie powstawaty cienie i réznice
kontrastu utrudniajgce ocene.

- Barwa Swiatta i CRI (wspétczynnik oddawania barw) — do oceny barwy skérki
pieczywa czy koloru surowca rekomenduje sie 4000 K (neutralna biata) z CRI = 90.
W praktyce w piekarniach czesto stosuje sie 3500-4000 K z wysokim Ra/Ra90+, by
umozliwi¢ poprawng ocene barw i odcieni.

- Natezenie oswietlenia (lux) — ogdlne stanowisko produkcyjne: 300-500 Ix;
stanowiska kontroli jakosci i inspekcji wzrokowej: 1000-2000 Ix w zaleznosci od
wielkosci i szczegdtowosci kontroli. W przypadku zadah wymagajacych bardzo
precyzyjnej oceny (np. odchylenia barwy) warto wykona¢ oswietlenie docelowe o
lokalnym natezeniu nawet 2000 Ix.

Mierzenia i dokumentacja: przed ztozeniem wniosku warto wykona¢ pomiary
fotometryczne obecnego stanu (mapa natezenia osSwietlenia), a w projekcie
dotgczy¢ symulacje po modernizacji. To podstawa dowoddéw wymiernej poprawy.

Projektowanie oswietlenia dla piekarni i linii
kontroli jakosci — praktyczne zasady

Oswietlenie stanowisk w piekarni ma specyficzne wymagania: pracownicy oceniajg
kolor skérki, strukture migzszu i stopieh wypieczenia — stad konieczno$¢ wiernego
oddawania barw i eliminacji cieni. Praktyczne zasady:

- Zastosuj kombinacje oswietlenia ogdlnego i punktowego nad stanowiskami
kontroli. Oprawy liniowe LED zapewnig réwnomierne tto, a oprawy kierunkowe nad
strefag oceny — wysoki lokalny lux.

- Ustal wysokosci montazu i katy padania Swiatta, by unikng¢ odblaskéw na
wilgotnych powierzchniach czy foliach opakowanh.

- Preferuj oprawy z matowym dyfuzorem i wtasciwg luminancja, by utrzymac¢ UGR w
dopuszczalnych granicach.

- Zadbaj o sterowanie: Sciemnianie i czujniki obecnosci nie tylko oszczedzajg
energie, ale umozliwiajg zachowanie statych warunkéw pomiarowych podczas
kontroli jakosci.

- Wybieraj oprawy o niskim migotaniu (<1% flicker) — migotanie meczy wzrok i
moze pogorszyc¢ zdolnos¢ wykrywania defektéw. W praktyce modernizacja
oswietlenia moze obejmowac wymiane opraw, instalacje lokalnych lamp
inspekcyjnych, zmiane barwy Swiatta oraz dodanie uktaddw sterowania i czujnikéw,



wszystko to kwalifikujgce sie do oceny pod katem dotacji ZUS, jesli projekt ma
wptyw na poprawe warunkoéw pracy.

Wybor urzadzen i dostawcow — aspekty
jakosciowe i ekonomiczne

Dobér komponentéw to nie tylko cena. Przy zakupie oswietlenia dla stanowisk
kontroli jakosci zwré¢ uwage na:

- Parametry fotometryczne (Im/W, rozsyt swiatta, UGR, CRI).

- Gwarancje produktu oraz dostepnos¢ czesci zamiennych.

- Certyfikaty i deklaracje zgodnosci (CE, fotobiologiczna bezpieczenstwo, EMC).

- Warunki montazu i serwisu — umowa serwisowa zmniejsza ryzyko
dtugoterminowych przestojow.

- Koszty eksploatacji: energooszczedne LED + sterowanie czesto zapewniajg szybki
zwrot inwestycji.

Jako doradcy pomagamy w przygotowaniu specyfikacji technicznej, ktéra stanowi
zatgcznik do wniosku o dotacje i utatwia poréwnanie ofert.

Najczestsze btedy i na co zwrodci¢ uwage?

1. Brak pomiaréw wyjsciowych — wniosek bez mapy natezen i dokumentacji stanu
poczatkowego ma mniejsze szanse na ocene pozytywna.

2. Zty dobor temperatury barwowej i niskie CRI — powoduje btedne oceny
kolorystyczne, szczegdlnie krytyczne w piekarnictwie.

3. Brak uwzglednienia UGR — ol$nienie obniza jakos¢ pracy i bywa przyczyna
reklamacji zdrowotnych.

4. Niedostateczna jednorodnos¢ — nieréwnomierne oswietlenie tworzy cienie, ktére
maskujg defekty.

5. Brak planu serwisowego i dowodéw przegladéw — ZUS wymaga dokumentacji
utrzymania, brak jej moze utrudnic¢ rozliczenie dotacji.

6. Niewtasciwa specyfikacja w zaméwieniu — zbyt ogdlne lub nieprecyzyjne
wymagania techniczne utrudniajg ocene ofert i moga skutkowac zakupem
nieodpowiedniego sprzetu.

7. Pominiecie ergonomii i sterowania — inwestycja bez uwzglednienia regulacji
natezenia lub stref kontroli traci na efektywnosci energetycznej i uzytkowej.
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Praktyczne porady

» checklista: przed wystaniem wniosku sprawdz: pomiary natezenia Swiatta
(mapa), dane UGR i CRI urzadzen, kosztorys z wyodrebniong czescig robocizny
i materiatéw, harmonogram prac montazowych, oraz plan serwisowy i
instrukcje BHP dla nowych instalacji.

» weryfikacja dostawcy: oceniaj oferty po petnej specyfikacji fotometrycznej,
warunkach gwarancji, czasie realizacji i referencjach w podobnych zaktadach
(np. piekarniach). Popros o prébne pomiary po instalacji lub wizualizacje
rozmieszczenia opraw.

» serwis i utrzymanie: po zakupie zabezpiecz dokumentacje przeglgdow i
serwisOw — prowadz rejestr wymian zrédet Swiatta i czyszczenia opraw; ZUS
moze wymagac¢ dowoddéw serwisowania w trakcie kontroli projektu, dlatego
warto przygotowad procedury i zapisy. W tym konteksScie pomocny jest
poradnik jak zbierac¢ i opisa¢ dowody serwisowania i przegladéw, ktéry utatwia
kompletowanie dokumentacji.



Jak pomaga openzus.pl firmom pozyskiwacd
dotacje

Nasze podejscie to proces krok po kroku: najpierw wykonujemy audyt ryzyka i
ocene warunkéw oswietlenia na miejscu — pomiary i opis brakéw. Na tej podstawie
przygotowujemy kosztorys i szczegdétowq specyfikacje techniczng, ktéra trafia do
whniosku o dotacje ZUS. Wnioskujemy z petng dokumentacjg — zdjeciami, mapami
natezenia i harmonogramem prac — a po pozytywnej decyzji nadzorujemy
realizacje instalacji i odbiory. Dzieki temu klient zyskuje oszczednos$¢ czasu i
zwieksza szanse na sukces w konkursie. Jako przyktad udanego projektu mozna
zobaczy¢, jak wsparliSmy modernizacje stanowisk ESD w branzy elektronicznej —
szczego6ty tego case’u pokazujg, jak tgczymy wymagania techniczne z dokumentacja
niezbedna dla instytucji dotujgcych: Case: stanowiska ESD w elektronice — 110 tys.
zt.

Sprawdz rowniez w kontekscie dotacji ZUS:

* Przy tworzeniu dokumentacji projektowej i rozliczaniu serwisu warto zapoznac
sie z praktycznymi wskazéwkami dotyczgcymi gromadzenia dowoddéw
serwisowania i przeglagddw: Jak zebrac i opisa¢ dowody serwisowania i
przegladow.

 Jezeli rozwazasz zakres projektu i zastanawiasz sie, czy wniosek moze
obejmowac wytacznie dziatania doradcze, przeczytaj wyjasnienia i granice
dopuszczalnosci dziatan doradczych: Czy projekt moze obejmowac tylko

doradztwo? — zasady dopuszczalnosci.

FAQ

Jakie natezenie oswietlenia jest wymagane do kontroli jakosci pieczywa?
Dla kontroli wizualnej rekomenduje sie 1000-2000 Ix nad stotem inspekcyjnym,
przy jednoczesnym zachowaniu jednorodnosci i wysokiego CRI (=90).

Czy modernizacja osSwietlenia kwalifikuje sie do dotacji ZUS?
Tak, jesli modernizacja poprawia warunki pracy i jest udokumentowana
zdjeciami, pomiarami oraz kosztorysem — wazna jest poprawa parametréw
BHP i wydajnosci pracy.

Jaka barwa Swiatta jest najlepsza dla stanowisk oceny wizualnej?
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Neutralna biata (3500-4000 K) z wysokim CRI daje najbardziej wiarygodne
odwzorowanie barw i minimalizuje btedy w ocenie jakosci.
Na co zwréci¢ uwage przy wyborze opraw pod kgtem UGR?
Wybierz oprawy z opalizowanymi dyfuzorami, odpowiednig luminancja i
deklaracjg UGR; dla stanowisk kontroli dgz do wartosci UGR = 19-22.
Jakie dokumenty dotagczy¢ do wniosku o dotacje dotyczgcego oswietlenia?
Mapa natezenia przed i po modernizacji, specyfikacja techniczna, kosztorys,
harmonogram prac, umowy z wykonawcami i plan serwisu.
Czy openzus.pl pomaga takze przy odbiorach i rozliczeniu projektu?
Tak — wspieramy klienta od audytu przez przygotowanie wniosku, az do
nadzoru nad wdrozeniem i rozliczeh po realizacji.

Krétka konkluzja: Inwestycja w wiasciwe oswietlenie stanowisk formowania i kontroli
jakosci to jednoczesna poprawa BHP, jakosci produktu i efektywnosci produkcji. Jesli
potrzebujesz wsparcia przy audycie, przygotowaniu dokumentacji, kosztorysach i
whniosku o dotacje — napisz do nas. openzus.pl pomaga od audytu po rozliczenie,
wspierajgc technicznie i formalnie proces pozyskania srodkow.



