Plan badan mikroklimatu w piekarni - 2025/2026: ciggtosc¢ i porownywalnos¢

Lead: Przygotujemy praktyczny plan badah mikroklimatu w piekarni, ktéry
zabezpieczy ciggtos¢ pomiardéw i umozliwi poréwnywalnosé¢ wynikéw rok do roku —
istotne przy wdrozeniach BHP i aplikowaniu o dotacje ZUS. Jako doradcy dotacji ZUS
z openzus.pl pokazemy, jak zaplanowad, przeprowadzi¢ i udokumentowac¢ badania,
by spetniaty wymogi formalne i przynosity realne korzysci dla firmy.

Dlaczego plan badan mikroklimatu w piekarni ma
znaczenie dla bezpieczenstwa i biznesu

Badania mikroklimatu to nie tylko obowigzek z zakresu BHP — to narzedzie
zwiekszajgce jakos¢ pracy, obnizajgce ryzyko choréb zawodowych i pomagajace
zoptymalizowac procesy produkcyjne. W piekarni mikroklimat wptywa bezposrednio
na komfort pracownikéw (temperatura, wilgotnosé¢, predkos¢ powietrza),
bezpieczehstwo procesoéw (np. wentylacja przy piecach i chtodniach) oraz trwatosc
urzagdzen i surowcéw. Poprawnie zaplanowany plan badan mikroklimatu pozwala:
- wykrywac i eliminowac dtugotrwate narazenia (np. przewlekte przegrzewanie
stanowisk przy piecach),

- poréwnywacé wyniki pomiaréw miedzy zmianami, liniami produkcyjnymi i
sezonami,

- dokumentowa¢ efekty inwestycji (np. wymiana wentylatoréw, modernizacja
izolacji),

- uzasadniac wnioski o dofinansowanie ze srodkéw ZUS, minimalizujgc ryzyko
odrzucenia.

Komu jest dedykowany ten plan oraz jakie efekty
mozesz o0siagnac

Plan kierujemy do wtascicieli i kierownikéw piekarni, stuzb BHP, zaktadowych lekarzy
medycyny pracy oraz firm wdrazajgcych projekty optymalizacyjne w zaktadach
spozywczych. Dotyczy zaréwno matych piekarni rzemiesiniczych, jak i Srednich
zaktaddw produkcyjnych. Dobrze przygotowany plan badah mikroklimatu
(mikroklimat; plan badan; piekarnia) umozliwia:

- uzyskanie poréwnywalnych danych przed i po modernizacji,

- spetnienie wymogoéw kontroli i audytéw BHP,

- przygotowanie merytorycznego wniosku o dofinansowanie ZUS, w tym wyliczenie
oszczednosci zdrowotnych i organizacyjnych.



UPRAWNIENI WNIOSKODAWCY | RODZAJE
INWESTYC(CJI

W kontekscie dotacji ZUS wnioskodawcami sg pracodawcy zatrudniajgcy
pracownikdéw narazonych na czynniki szkodliwe. Typowe inwestycje w piekarniach,
ktére uzasadniajg prowadzenie planu badan mikroklimatu, to:

- modernizacja wentylacji i nawiewdw lokalnych,

- instalacja systeméw chtodniczych w strefach przygotowawczych i chtodniach,

- wymiana piecéw na bardziej efektywne energetycznie (wptyw na temperature
stanowisk),

- izolacja cieplna i inne dziatania redukujgce promieniowanie cieplne.

Przyktady branzowo zwigzane: piekarnie rzemiesinicze, linie produkcyjne pieczywa
krojonego, zaktady wypieku ciast i ciastek oraz centra logistyczne z chtodniami.
Whniosek o dofinansowanie winien opierac sie na rzetelnym planie badan
mikroklimatu, by wykazac potrzebe i efektywnos¢ inwestycji.

Elementy obowigzkowego planu badan
mikroklimatu w piekarni

Kompleksowy plan badah mikroklimatu powinien obejmowacd nastepujace elementy:
- Cel badan: okreslenie, czy pomiary majg monitorowac¢ zgodnos¢ z normami,
poréwnywac stany przed i po modernizacji, czy oceniac¢ narazenia okreslonych grup
pracownikow.

- Zakres pomiaréw: temperatura powietrza, wilgotnos¢ wzgledna, predkosc
przeptywu powietrza, temperatura promieniowania (jesli wystepujg Zrédta
promieniowania cieplnego), oraz ocena wymiany powietrza (np. liczba wymian na
godzine w pomieszczeniach z piecami).

- Lokalizacje pomiaréw: stanowiska przy piecach, linie tngce, strefy pakowania,
chtodnie, magazyny sktadnikéw oraz pomieszczenia socjalne.

- Metodologia i czestotliwos¢: pomiary ciggte vs. punktowe; zalecamy okresowe
pomiary sezonowe (zima/lato) plus pomiary w fazach wzmozonego procesu (np.
wypieki nocne vs. dzienne).

- Sprzet i kalibracja: wykaz przyrzaddéw pomiarowych i harmonogram ich kalibracji;
koniecznos$¢ stosowania urzadzeh z deklarowang zgodnoscia i dowodem kalibracji.
- Kryteria akceptacji: referencyjne wartosci graniczne lub normy, z ktérymi
poréwnuje sie wyniki; sposéb raportowania i interpretacji.

- Dokumentacja i procedury: arkusze pomiarowe, format raportéw, sposéb



archiwizacji danych oraz odpowiedzialnosci oséb wykonujacych pomiary.
- Plan dziatah korygujacych: opis krokéw w przypadku przekroczeh wartosci
odniesienia (np. korekta wentylacji, zmiana organizacji pracy).

Metodyka zapewniajaca ciagtosc i
porownywalnosé¢ wynikow

Ciggtosc i poréwnywalnos¢ to kluczowe cechy, ktére decydujg o uzytecznosci
danych. Aby je osiggna¢:

- Standaryzuj punkty pomiarowe: wyznacz state, opisane i oznaczone lokalizacje
pomiaréw. Ustal odlegtosci od Zrédet ciepta, wysokosci i orientacje wzgledem
maszyn.

- Uzywaj tej samej metody pomiarowej: jezeli raz wykonasz pomiary punktowe z
uzyciem okreslonego przyrzadu, powtarzaj te metode — albo dokumentuj réznice,
jesli metoda ulega zmianie.

- Zapisuj kontekst pomiaru: godzine, obcigzenie produkcyjne, ustawienia urzgdzeh
(np. mocy pieca), liczbe os6b na stanowisku. Bez tych danych poréwnania tracg
wartosc.

- Regularna kalibracja: kalibruj przyrzady zgodnie z instrukcjami producenta i
zachowuj Swiadectwa kalibracji.

- Procedury kontroli jakosci: wprowadz kontrolne pomiary poréwnawcze (np.
poréwnanie przenosnego czujnika z referencyjnym).

- Jednorodnosc¢ sezonowa: zaplanuj cykle pomiaréw tak, aby uwzgledniaty sezonowe
réznice warunkéw zewnetrznych (lato vs. zima), ktére moga wptywac na
mikroklimat hali produkcyjne;.

- Digitalizacja i archiwizacja: stosuj rejestratory danych z mozliwoscig eksportu (csv,
excel) i centralne archiwum, co utatwia pdzniejsza analize trendow.
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Praktyczne wskazowki dotyczace sprzetu i
procedur pomiarowych

Wybér urzgdzen i procedur ma bezposredni wptyw na jakos$¢ danych. W praktyce:
- Temperature mierz za pomoca precyzyjnych termometréw cyfrowych lub
rejestratoréw z czujnikami Pt100/PT1000 w miejscach reprezentatywnych dla
stanowisk pracy.

- Wilgotnos¢ mierz higrometrami z czujnikami pojemnosciowymi; wilgotnos¢ w
piekarniach moze by¢ zmienna — rejestracja dtugookresowa lepiej oddaje
narazenia.

- Predkos$¢ powietrza mierz anemometrem w strefach narazonych przeciggami (np.
przy drzwiach chtodni lub otwartych wlotach wentylacji).

- Promieniowanie cieplne (np. od piecéw) warto oceni¢ pirometrycznie lub poprzez
pomiary temperatury promieniowania; wazne przy stanowiskach blisko Zrédet
Ciepta.

- Ustal minimalny czas pomiaru w danej lokalizacji — zwykle kilka godzin lub petna
zmiana produkcyjna, by ztapa¢ zmiennos¢ procesowa.

- Przy pomiarach ciggtych stosuj rejestratory z zabezpieczeniem przed utratg
danych i mozliwoscig synchronizacji czasowej (wazne dla pordwnywalnosci).

- Dokumentuj warunki operacyjne: liczba pracujacych, dane o produkcji (ilos¢
wypiekdédw, harmonogramy), ustawienia urzadzeh — te parametry czesto ttumacza
odchylenia w wynikach.

Najczestsze btedy i na co zwroci¢ uwage?

1. Brak opisu kontekstu pomiaru — pomiary bez informacji o warunkach
produkcyjnych sg mato uzyteczne.



2. Niewystarczajgca liczba punktéw pomiarowych — pomijanie newralgicznych
stanowisk (np. przy piecach) prowadzi do btednych wnioskéw.

3. Uzywanie nieskalibrowanych lub nieodpowiednich przyrzgdéw — wyniki tracg
wiarygodnosc.

4. Brak standaryzacji miejsc i metod — utrudnia poréwnywanie danych rok do roku.
5. Pomiar wykonywany jednorazowo w nienormalnym trybie pracy (np. awaria), co
znieksztatca obraz rzeczywistego narazenia.

6. Niedokumentowanie dziatah korygujacych — brak dowodu na to, ze problem
zostat rozwigzany po stwierdzeniu przekroczen.

7. Brak powigzania wynikow z planem inwestycyjnym — dane pomiarowe powinny
bezposrednio uzasadnia¢ planowane wydatki i umozliwia¢ rozliczenie dotacji.

Praktyczne porady

» checklista: co sprawdzi¢ przed wystaniem wniosku — potwierdz zakres
pomiardw i lokalizacje, zréb prébne pomiary kontrolne, zbierz dane o
sezonowosci pracy, przygotuj harmonogram kalibracji, opis procedury
raportowania i plany dziatah korygujgcych.

» weryfikacja dostawcy: jak oceni¢ oferty i warunki — sprawdz doswiadczenie w
branzy spozywczej, dowody kalibracji urzagdzen, mozliwos¢ dostarczania
surowych danych (export), referencje z podobnych wdrozen oraz zapisy w
umowie serwisowej dotyczgce SLA i raportowania (przyktadowe wzorce
znajdziesz w artykule o tym, jak rozpisac umowy serwisowe z dostawcg zakres
SLA i raportowanie).

* serwis i utrzymanie: na co zwroéci¢ uwage po zakupie — ustal harmonogram
przegladéw i kalibracji, zabezpiecz umowy serwisowe z zapisami o czasie
reakcji i czestotliwosci przegladdéw, zadbaj o szkolenie personelu w zakresie
odczytu i interpretacji wynikdédw oraz o plan wymiany urzadzenh zuzywajacych
sie (uwzglednij ryzyko inflacji i dostepnosci komponentéw — wiecej o
zabezpieczeniu projektu przeczytasz w artykule o inflacji cen i dostepnosci: jak
zabezpieczy¢ projekt: bufory, zamienniki, harmonogram).

Jak powiazac plan badan z wnioskiem o
dofinansowanie ZUS

Dane z planu badan mikroklimatu sg kluczowe przy udokumentowaniu potrzeby
inwestycji i przy kalkulacji korzysci zdrowotnych i organizacyjnych. Praktyczny



przebieg wspétpracy z openzus.pl wyglada nastepujaco:

- Audyt wstepny: identyfikujemy stanowiska o najwyzszym ryzyku narazen i
definiujemy zakres pomiaréw.

- Kosztorys i uzasadnienie: na podstawie pomiaréw przygotowujemy kosztorys
inwestycji oraz analize efektywnosci (np. zmniejszenie ryzyka przegrzania czy
skrécenie przestojow).

- Wniosek i dokumentacja: przygotowujemy kompletny wniosek o dofinansowanie,
zatgczniki pomiarowe oraz harmonogram wdrozenia.

- Wdrozenie i nadzér: wspieramy wykonawce, monitorujemy wdrozenie i
wykonujemy pomiary poréwnawcze po realizacji.

- Rozliczenie: przygotowujemy raport kohcowy i dokumenty rozliczeniowe.

Dzieki takiej sciezce minimalizujesz ryzyko odrzucenia wniosku i oszczedzasz czas,
korzystajgc z wiedzy i dosSwiadczenia zespotu, ktéry rozumie zaréwno wymagania
techniczne, jak i oczekiwania instytucji finansujgcych. Przy planowaniu
uwzgledniamy takze specyfike sprzetu pod katem bezpieczenstwa i potrzeb
serwisowych — jesli w planie jest zakup urzadzen podnoszacych dostep do urzadzen
(np. podnos$niki nozycowe) sprawdzamy, czy takie wydatki mozna uzasadni¢ w
kontekscie poprawy BHP i czy ZUS je sfinansuje (wiecej na ten temat w artykule czy
ZUS sfinansuje podnosnik nozycowy).

Sprawdz rowniez w kontekscie dotacji ZUS:

e Przy planowaniu umoéw serwisowych i zapiséw o SLA warto skorzystac z
praktycznych wskazéwek zawartych w artykule: Jak rozpisac umowy serwisowe

z dostawca: zakres, SLA i raportowanie, ktére pomoga Ci zabezpieczy¢ ciggtosé
pomiarow i serwisu.

* Jesli w planie inwestycyjnym pojawiajg sie urzadzenia zwiekszajgce
bezpieczehstwo pracy na wysokosci lub utatwiajgce obstuge piecéw, sprawdz
praktyczne informacje: Czy ZUS sfinansuje podnosnik nozycowy?

» Aby zabezpieczy¢ projekt przed wzrostem cen lub problemami z dostepnoscig
urzadzen, zaplanuj bufory i zamienniki opisane w poradniku: Inflacja cen i
dostepnos¢: jak zabezpieczy€ projekt — bufory, zamienniki, harmonogram.

FAQ

Czy pomiary mikroklimatu sg obowigzkowe w piekarni?
Pomiary nie zawsze sg ustawowo obowigzkowe w kazdym zaktadzie, jednak w
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przypadku stwierdzonego narazenia na czynniki szkodliwe pracodawca ma
obowigzek oceni¢ i udokumentowad warunki pracy. Dla celéw BHP i dotacji ZUS
pomiary sg zazwyczaj wymagane jako zatgcznik uzasadniajgcy inwestycje.

Jak czesto nalezy wykonywac¢ pomiary mikroklimatu, aby zachowac

poréwnywalnosc¢?

Zaleca sie pomiary sezonowe (min. lato i zima) oraz pomiary po kazdej
wiekszej zmianie technologicznej lub organizacyjnej. Dla krytycznych
stanowisk warto prowadzi¢ pomiary ciggte.

Jakie urzgdzenia sg niezbedne do rzetelnych pomiaréw w piekarni?

Termometry cyfrowe/rezystancyjne (Pt100), higrometry pojemnosciowe,
anemometry, pirometry do oceny promieniowania cieplnego oraz rejestratory
danych z mozliwoscig eksportu i synchronizacji czasu.

Co zrobi¢, gdy wyniki pomiaréw wykazujg przekroczenia?

Nalezy niezwtocznie przeprowadzi¢ analize przyczyn, wdrozy¢ dziatania
korygujace (np. poprawa wentylacji, zmiana organizacji pracy) i
udokumentowad podjete dziatania oraz przeprowadzi¢ kontrolne pomiary po
wdrozeniu.

Jak udokumentowac poréwnywalnos¢ pomiarow dla potrzeb dotacji?
Dokumentacja powinna zawiera¢ opis metodologii, lokalizacje punktéw
pomiarowych, harmonogram pomiardéw, swiadectwa kalibracji uzywanych
urzgdzen oraz zestawienie warunkéw pracy w czasie pomiaréw.

lle kosztuje przygotowanie i realizacja planu badan mikroklimatu?

Koszt zalezy od skali zaktadu, liczby punktéw pomiarowych oraz wyboru
metody (ciggte rejestratory vs. pomiary punktowe). openzus.pl pomaga
przygotowac kosztorys skorelowany z planem inwestycyjnym oraz wnioskiem o
dotacje, co pozwala uzyskac realistyczne wyceny i mozliwos¢ dofinansowania.

Podsumowanie: Plan badan mikroklimatu w piekarni na lata 2025/2026 musi by¢
praktyczny, powtarzalny i dobrze udokumentowany, by stuzy¢ nie tylko
bezpieczehstwu pracownikow, ale tez jako dowdd efektywnosci inwestycji przy
wnioskowaniu o dotacje ZUS. Potrzebujesz wsparcia? Napisz do nas — openzus.pl
pomaga od audytu po rozliczenie.



