Pyt maczny w procesach przesiewania i mieszania to realne zagrozenie dla zdrowia
pracownikéw i ryzyko wybuchu — rozwigzaniem sg dobrze zaprojektowane
miejscowe odcigqgi i odpowiednie filtry. Jako doradca dotacji ZUS z openzus.pl
pomagamy dobrac rozwigzania, ktére spetnig wymagania BHP i formalne kryteria
dofinansowania, przyspiesza wdrozenie i ograniczg koszty eksploataciji.

Pyt maczny - co trzeba wiedzie¢ o miejscowych
odciagach

Pyt maczny to drobne czastki organiczne, ktére powstajg przy przesiewaniu,
zasypach i mieszaniu surowcéw sypkich. Dla firm spozywczych, piekarni
przemystowych, mtynéw i zaktadéw przetwdérstwa zbozowego kluczowe jest
minimalizowanie emisji na stanowiskach pracy. Miejscowe odciggi (local exhaust
ventilation, LEV) instalowane przy punktach generacji pytu redukujg narazenie
pracownikéw, poprawiajg jakos¢ produktu i zmniejszajg ryzyko gromadzenia sie
materiatu tatwopalnego na instalacjach — co ma znaczenie nie tylko dla BHP, ale
takze dla oceny inwestycji pod dotacje ZUS.

Efekt biznesowy: mniejsze przestoje zwigzane z czyszczeniem, nizsze koszty
zwolnieh chorobowych, poprawa warunkéw pracy i zgodnos$¢ z wymogami
programow dofinansowania. W praktyce zastosowanie odciggéw wraz z wtasciwymi
filtrami pozwala spetni¢ kryteria techniczne i bezpieczehstwa wymagane przy
wnioskach o dofinansowanie z ZUS.

Dla kogo, jakie inwestycje i jakie rozwigzania —
praktyczne wskazowki

Uprawnieni wnioskodawcy to zwykle przedsiebiorstwa zatrudniajgce pracownikéw
narazonych na pyt mgczny w procesach technologicznych: mtyny, zaktady
spozywcze, firmy produkujgce ciasta, mieszalnie karmy dla zwierzat, a takze firmy
ustugowe prowadzgce prace przesiewania i mieszania na zlecenie. Typy inwestycji
objetych dofinansowaniem to m.in. instalacja miejscowych odciggéw przy stotach
przesiewajgcych i mieszalnikach, systemy centralnego odciggu z separatorami
cyklonowymi i filtrami workowymi lub kartridzowymi oraz rozwigzania kompletne z
instalacjg wybuchowa i odprowadzaniem pytu.

Przyktady branz: przemyst piekarniczy, produkcja makaronu, mtynarstwo, zaktady



produkujgce mieszanki przyprawowe oraz przedsiebiorstwa zajmujgce sie
pakowaniem maki i produktéw sypkich. W kazdej z tych branz kluczowe sg dobre
projekty punktdw zasysu i dobér filtrow, ktére poradza sobie z rodzajem pytu
macznego.

Jak zaprojektowac punkty zasysu przy
przesiewaniu i mieszaniu

Punkty zasysu to miejsca, w ktérych nalezy przechwytywac pyt u zrédta. W
procesach przesiewania i mieszania typowymi punktami sg: otwory zasypowe,
wyloty sit, otwarte mieszalniki, stoty przy pracach recznych i punkty napetniania
workéw. Dla skutecznego dziatania systemu wazne jest:

- Lokalizacja: pochwycenie pytu mozliwie blisko Zrédta emisji zmniejsza potrzebna
wydajnos¢ wentylatora i zwigzane koszty. Nawet przesuniecie kaptura o kilkanascie
centymetrdéw blizej miejsca emisji moze znaczgco poprawi¢ wychwytywanie pytu.

- Ksztatt i typ kaptura: dla przesiewaczy lepsze sg kaptury pétotwarte ostaniajgce
zrédto emis;ji od goéry i bokdéw; dla mieszalnikéw czesto stosuje sie miejscowe
kaptury nasadkowe czy ramiona odciggowe montowane nad silosami i komorami
zasypowymi.

- Kierunek przeptywu i przeciagi: projekt musi uwzglednic¢ istniejgce przeptywy
powietrza w hali, drzwi, bramy i systemy wentylacji ogdlnej. Niezalezne odciagi
powinny by¢ tak ustawione, by nie tworzy¢ przeciggéw, ktére bedg rozpraszac
chmure pytu poza strefe chwytania.

- Predkosci i wydajnos¢: dobranie odpowiedniej wydajnosci wentylatora i przekrojéw
kanatéw zapewnia, ze pyt jest transportowany do separatora i filtréw bez osadzania
sie w przewodach. W projektach zawsze nalezy uwzgledni¢ zwezen, dtugosci
przewodow i liczbe kolan.

- Zabezpieczenia antywybuchowe: pyt mgczny jest pytem palnym — projekt
powinien obejmowac instalacje systeméw ograniczania skutkéw wybuchu (np. ptyty
rozprezne, zawory szybkozamykajace), uziemienie instalacji, wykrywanie iskrzenia i
ewentualne inertyzowanie w przypadkach szczegdlnych.

W projektowaniu punktéw zasysu warto uwzglednic¢ kryteria techniczne wymagane
przez program dofinansowania. Przy podpisywaniu uméw serwisowych i
gwarancyjnych sprawdz warunki SLA u dostawcy — o czym piszemy szczegdtowo w
artykule dotyczacym gwarancji i serwiséw: Jaki SLA ustali¢ z dostawcg przy
projekcie ZUS — gwarancja, serwis, przeglady.
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Wybor filtrow: co dziata najlepiej przy pytach
macznych

Filtry sg sercem systemu oczyszczania powietrza. Przy pytach macznych stosuje sie
kilka rozwigzan, czesto taczonych:

- Separatory cyklonowe — skuteczne jako pierwszy stopien separacji wiekszych
czastek, odcigzaja filtr gtéwny i wydtuzajg jego zywotnosc.

- Filtry workowe (baghouse) — dobry wybér przy duzych ilosciach pytu, tatwe w
obstudze, sprawdzajg sie przy suchej frakcji. Systemy te wymagajg odpowiednigj
konstrukcji workdéw, systemu czyszczenia (pulsacyjne) i zabezpieczen
antywybuchowych.

- Filtry kartridzowe — kompaktowe, o duzej powierzchni filtracyjnej, sprawdzajg sie
tam, gdzie wymagana jest wysoka efektywnos¢ filtracji przy ograniczonej
przestrzeni.

- Filtry finalne HEPA / ULPA — stosowane, gdy wymagane jest bardzo wysokie
oczyszczenie powietrza (np. obszary przygotowawcze, opakowania produktéw
wrazliwych na zanieczyszczenia).

- Systemy ztozone: cyklon + baghouse lub cyklon + kartridz, z opcja filtracji
kohcowej HEPA, zapewniajg najlepszg ochrone i ekonomie eksploataciji.

Przy wyborze filtra zwré¢ uwage na: odpornos¢ materiatu na ttuste i lepne czgstki,
tatwos¢ czyszczenia i wymiany elementéw filtracyjnych, obecnos¢ systeméw
przeciwpozarowych, klase filtracji i mozliwo$¢ monitorowania spadku ci$nienia
(wskaznik zuzycia filtra). Dobrze zaprojektowany system powinien miec tez tatwy
dostep do workéw/kartridzy i kanalizacji pytu.

[vc_row type="in_container” full screen_row_position="middle”
column_margin="default” column_direction="default”
column_direction_tablet="default” column_direction_phone="default”
scene_position="center” text_color="dark” text_align="left”

row_border _radius="none” row_border_radius_applies="bg"” overflow="visible"”
overlay_strength="0.3" gradient_direction="left_to_right”
shape_divider_position="bottom” bg_image_animation="none”][vc_column
column_padding="no-extra-padding” column_padding_tablet="inherit”
column_padding _phone="inherit” column_padding_position="all”
column_element_direction_desktop="default” column_element_spacing="default”
desktop_text_alignment="default” tablet_text alignment="default”



phone_text alignment="default” background_color_opacity="1"
background _hover _color _opacity="1" column_backdrop_filter="none”
column_shadow="none” column_border_radius="none” column_link target=
column_position="default” gradient_direction="left_to_right”
overlay_strength="0.3" width="1/1" tablet_width_inherit="default”
animation_type="default” bg_image_animation="none” border_type="simple”
column_border_width="none” column_border_style="solid”][nectar_global section
id="4769"][/vc_column][/vc_row]

n

_self”

Utrzymanie systemu i monitorowanie
efektywnosci

Sam zakup urzadzenia to dopiero poczatek. Aby system miejscowych odciggéw i
filtrow dziatat dtugo i efektywnie, konieczne sg procedury serwisowe i monitoring. W
praktyce oznacza to:

- Reqgularne czyszczenie kanatéw i separatoréw, by zapobiegac osadzaniu sie pytu w
miejscach trudnych do inspekcji.

- Wymiana elementéw filtracyjnych zgodnie z zaleceniami producenta lub na
podstawie wskazah manometréw i systemdéw monitoringu spadku cisnienia.

- Kontrola szczelnosci kapturéw i potgczen przewoddw — nieszczelne potagczenia
obnizajg skutecznos¢ odciggu.

- Kontrola i testy systeméw przeciwwybuchowych (ptyty rozprezne, zawory),
uziemienia i uktadéw wykrywania zaptonu.

- Dokumentacja serwisowa i zaplanowany harmonogram przegladéw — krytyczne
réwniez z punktu widzenia rozliczeh dotacji i spetniania warunkéw umowy
dotacyjnej.

Przy wyborze dostawcy zwré¢ uwage na zakres SLA — ustalony czas reakcji,
dostepnosc¢ czesci i zakres przegladdéw. O tym, jak negocjowaé umowy serwisowe i
gwarancyjne, piszemy wiecej tutaj: Jaki SLA ustali¢ z dostawcg przy projekcie ZUS —
gwarancja, serwis, przeglady.

Najczestsze btedy i na co zwrdci¢ uwage?

1. Brak identyfikacji punktéw emisji — projektuje sie zbyt ogdlny system, ktéry nie
wychwytuje pytu u zrédta.
2. Zty dobér filtréw — zbyt mata powierzchnia filtracyjna lub nieodpowiedni typ
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materiatu powodujg czeste wymiany i wysokie koszty eksploatacji.

3. Pominiecie zabezpieczeh antywybuchowych — instalacja bez odpowiednich
urzgdzen ograniczajgcych skutki wybuchu to ryzyko finansowe i prawne.

4. Niewtasciwe prowadzenie kanatéw — zbyt wiele kolan, niewtasciwe srednice i
spadki powodujg osadzanie sie pytu i spadek efektywnosci transportu.

5. Brak monitoringu i harmonogramu serwisowego — brak wskaznikéw spadku
cisnienia i rutynowych przeglagdéw prowadzi do niespodziewanych przestojéw.
6. Niezgodnos¢ z regulaminem dotacji — dokumentacja techniczna niezgodna z
wymaganiami programu ZUS lub brak potwierdzeh wykonania robét moze
skutkowa¢ problemami z rozliczeniem dofinansowania.

7. Zaniedbanie szkoleh pracownikéw — nawet najlepszy system nie zastapi
prawidtowych procedur pracy przy obstudze maszyn i napetnianiu.

Praktyczne porady

» checklista: co sprawdzi¢ przed wystaniem wniosku - zweryfikuj punkty emisji w

procesie (mapa stanowisk), dobierz typy kapturéow do operacji (zasyp,
przesiew, mieszanie), przygotuj specyfikacje filtréw (separatory, filtry
workowe/kartridzowe, ewentualna filtracja HEPA), upewnij sie, ze projekt
uwzglednia zabezpieczenia przeciwwybuchowe oraz harmonogram serwisu i
wymiany filtra.

» weryfikacja dostawcy: jak oceni¢ oferty i warunki - poréwnaj rzeczywistg
wydajnos¢ systemu (m3/h, spadek cisnienia), koszty eksploatacji i czesci
zapasowych, doswiadczenie w branzy spozywczej, referencje, dostepnosc
serwisu i warunki SLA — o negocjowaniu SLA przeczytasz szczegétowo w
poradniku dotyczacym gwarancji i serwisu: Jaki SLA ustali¢ z dostawca.

» serwis i utrzymanie: na co zwroci¢ uwage po zakupie - ustal harmonogram
czyszczenia i wymiany filtréw, wprowadz system rejestracji przegladéw,
szkolenia dla operatoréow dotyczgce prawidtowego napetniania i obstugi
kapturéw oraz sprawdz, czy dostawca zapewnia szybki dostep do czesci
zamiennych i ustugi serwisowej.

Jak pomaga openzus.pl firmom pozyskiwacd
dotacje

Openzus.pl wspiera firmy w kompletnym procesie: od audytu ryzyka (identyfikacja

punktéw emisji pytu, analiza zagrozeh wybuchowych i zdrowotnych) -
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przygotowanie kosztorysu technicznego i ekonomicznego (dobdér odciggéw, filtréw,
systeméw zabezpieczen) - pomoc w przygotowaniu wniosku o dofinansowanie z
ZUS (zgodnos¢ z regulaminem, dokumentacja techniczna) —» wsparcie przy
wdrozeniu i odbiorach - pomoc w rozliczeniu projektu. Naszg unikalng wartoscia
jest doswiadczenie w integrowaniu wymogdéw BHP z kryteriami programéw
dotacyjnych, co oszczedza czas i minimalizuje ryzyko korekt. Pomagamy takze przy
wyborze urzadzen pokrewnych i logistycznych — np. kwestie zwigzane z
urzgdzeniami transportowymi i ich zgodnoscia z wymaganiami wnioskéw (wiecej o
typowych btedach przy zakupie wézka widtowego i dotacji znajdziesz tutaj: Wozek
widtowy z dotacjg ZUS — warunki i najczestsze btedy). Jesli w projekcie wystepuja
prace na wysokosci (np. montaz kanatéw, serwis filtréw wysoko nad posadzka),
warto rozwazy¢ wymagania i bezpieczehstwo pracy na wysokosci — poréwnanie
systemoéw statych i mobilnych opisujemy tutaj: Prace na wysokosci wewnatrz hal —
systemy state vs mobilne.

Sprawdz rédwniez w kontekscie dotacji ZUS:

* Przy planowaniu instalacji odciggéw rozwaz warunki gwarancji i serwisu — Jaki
SLA ustali¢ z dostawcg przy projekcie ZUS — gwarancja, serwis, przeglady.

« Jedli projekt obejmuje tez zakup sprzetu pomocniczego, np. wézkéw do
transportu workéw z maka, zapoznaj sie z poradnikiem o czestych btedach przy
wnioskach: Wézek widtowy z dotacjg ZUS — warunki i najczestsze btedy.

» Dotacje czesto obejmujg takze prace instalacyjne na wysokos$ci — sprawdz
réoznice miedzy systemami i wymagania BHP: Prace na wysokosci wewngtrz hal
— systemy state vs mobilne.

FAQ

Jakie sg gtéwne zagrozenia zwigzane z pytem mgcznym?
Pyt maczny zagraza zdrowiu pracownikéw (problemy uktadu oddechowego,
alergie) i stwarza ryzyko wybuchu — dlatego kluczowe sg miejscowe odciagi,
filtry i zabezpieczenia antywybuchowe.

Czy filtry HEPA sg konieczne przy pytach macznych?
HEPA nie zawsze jest konieczne — zalezy od wymogéw procesu i jakosci
powietrza w strefie produkcyjnej. Czesto wystarcza cyklon + baghouse lub
kartridz, a HEPA stosuje sie tam, gdzie wymagany jest bardzo wysoki stopien
oczyszczenia.
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Jak czesto trzeba wymieniac elementy filtréw?

Wymiana zalezy od intensywnosci pracy i charakteru pytu; decyzje wspiera
monitoring spadku ci$nienia i harmonogram serwisowy ustalony z dostawca.

Jak uwzgledni¢ zabezpieczenia przeciwwybuchowe w kosztorysie dotacyjnym?
Nalezy uwzgledni¢ elementy takie jak ptyty rozprezne, izolatory, systemy
detekcji iskrzenia i uziemienia; dokumentacja powinna potwierdza¢ zgodnos¢ z
normami dotyczacymi pytéw palnych.

Co jest wazniejsze: wychwytywanie u Zrdédta czy ogdlna wentylacja hali?
Wychwytywanie u zrédta (miejscowe odciggi) ma wiekszg efektywnos¢ w
redukcji ekspozycji pracownikéw i zwykle mniejsze koszty eksploatacji niz
préba usuniecia pytu wytgcznie przez wentylacje ogdlna.

Jak openzus.pl pomaga w procesie wdrozenia?

Oferujemy audyt, kosztorys, przygotowanie dokumentacji do wniosku o dotacje
ZUS, wsparcie w wyborze dostawcy oraz nadzér wdrozenia i pomoc przy
rozliczeniu projektu.

Podsumowanie: Dobry projekt miejscowych odciggéw i wtasciwy dobor filtrow to
inwestycja w bezpieczenstwo, jakos¢ produktu i efektywnos¢ operacyjna.
Potrzebujesz wsparcia przy audycie, kosztorysie lub wniosku o dotacje ZUS? Napisz
do nas — openzus.pl pomaga od audytu po rozliczenie, dobierajgc rozwigzania
zgodne z wymaganiami BHP i kryteriami programéw dofinansowania.



